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To all whom it may concern: 
Be it known that I, 

Petter ERICSON 
have invented certain new and useful improvements in 

CENTRALIZED INFORMATION MANAGEMENT 
of which the following is a fill?, clear and exact description: 
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I CENTRAL I SERAD XNF ORMAT IQNSHANTERING 
j — — 

i ^ 

• | UPPFINNINGENS OMRADE 

5 \ Foreliggande uppf iixning hanfor sig till omradet 

| hantering och kommunikation av information. 

! UPPFINNINGENS BAKGRUND 

i 

• Information nedtecknas och formedlas of ta med penna 

. och papper. Sadan pappersbunden information ar dock svar 
i 

10 att effektivt hantera och kommunicera . 

' Datorer anvands alltmer for hantering och kommuni- 

: kation av information. Informationen inmatas med ett 

= tangentbord och lagras i datorns minne r t ex pa en 

i 

, harddisk. Inmatningen av informationen med tangentbord ar 
15 : dock langsam och det ar latt att skriva fel. Det ar " m . 
' heller inte sarskilt lampligt att lasa stora textmangder 

pa en datorskarm. Grafisk information, sasom ritningar 
\ eller bilder, inmatas ofta medelst en separat bildlasare, 
sasom en skanner eller liknande, i en procedur som ar 
20 tidskravande, omstandlig och allt som oftast ger 

' otillf redsstallande resultat . Nar informationen val finns 
; i datorn, ar det dock latt att kommunicera den till 

andra, t ex sasom ett e-mail eller SMS via en Internet- 
\ anslutning eller som ett fax via ett faxmodem. 
25 : I sokandens patentansSkan PCT/SE00/ 01895 , vilken 

begar prioritet fran den svenska patentansokan nr 990354^ 
2 r inlamnad den 1 oktober 1999, och vilken inforlivas 
! hari genom deruia hanvisning, beskrivs ett system dar en 
penna och ett papper anvands for att nedteckna 
30 information pa traditionellt sMtt, varvid samtidigt ..^ 
bildas en digital graf bestaende av flera spar eller 
linjer av pennans rorelse 6ver pappret, vilken graf kan 
overf&ras till en dator . Ett sadant system kombinerar ^> 
f6rdelen med hanteringen av penna och papper, som man'ga 
35 anvandare ar vana vid/ med datorns overlagsna formaga 

till kommunikation och lagring av information. Pappret ar 
forsett med ett kodmonster , t ex bestaende av punkter 



'00 12/21 14:39 FAX +46 40 260516 



AWAPATENT AB 




eller andra symboler. Perm an har en sensor, foretradesvis 
optisk, som registrerar kodmonstret och med en matematisk 
algoritm beraknar pennaris position pa kodmonstret. 

Den traditionella pennan blir pa detta sattet ett 
5 utmarkt inmatningsdon till da torn, och datorn kan 

anvandas for att lagra den registrerade inf ormationen 
istallet for att pappret maste arkiveras i en parm. 
Vidare kan inf ormationen latt komrnunieeras medelst 
datorn. 

10 Den registrerade inf ormationen innehaller delar som 

kan anvandas for olika andamal . 

1) Den digitala grafen innehaller en bild, sasom 
figurer eller linjer med ett inbSrdes sammanhang, som kan 
tolkas av manniskan, t ex bokstaver, en symbol, en figur 

15 eller ritning. Detta ar det egentliga meddelandet sorn 

nedtecknas och som anvandaren vill hantera pa ett eller 
annat satt, t ex arkivera eller sanda till en mottagare. 
Denna inf csnnation, s k meddelandeinf ormation, lagras i 
nagot grafiskt format, t ex ett vektorformat eller som en 

2 0 samling pixlar. 

2) Den del av meddelandeinf ormationen som bestar av 
bokstaver (handskrivna) kan utsattas for ef terbehandling 
i form av OCR-tolkning (Optical Character Recognition) 
eller ICR-tolkning (Intelligent Character Recognition) 

2 5 for omvandling till ett teckenf ormat , som kan anvandas av 

datorn, exempelvis for sokningsandamal eller katalogise- 
ring. Aven symboler kan tolkas, t ex stenograf i- symbol er 
eller ikoner, soxn anvandaren f ordef inierar en sarskild 
betydelse. Denna information kallas nedan teckeninfor- 

3 0 mation. 

3) Xnf ormationen kan vidare innehalla en identi- 
fiering av vilken perm a som anvandes for att nedteckna 
inf ormationen . 

4) Slutligen innehaller grafen information om var 
35 pa ytan som grafen nedtecknades , s k absolut positions- 

inf ormat ion . 
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5) Dessutom kan en hardkopia av den registrerade 
inf ormationen erhallas, om pennan astadkommer fysiska * 
markeringar pa papperet, 

Kand teknik innehaller andra system fdr erh&llande 
5 av absolut eller relativ positionsinf ormation vid skriv- ^ 
ning pa en yta. Dessa tidigare kanda system beskriver 
dock endast anvandningen av sadan information for att 
bilda meddelandeinf ormation och/eller teckeninf ormation , 
d v s information tillhorande grupperna 1) och 2) ovan. 

10 Till sadan kand teknik hbr exempelvis optisk detektion av 
ett positionskodningmonster pa ett underlag enligt US-A-5 
051 736, US-A-5 442 147, US-A-5 852 434, US-A-5 652 412 
och EP-B-0 615 209. Postionsinf ormation kan ocksa, s^som 
ocksa beskrivs i EP-B-0 615 2 09, erhallas via accelera- 

15 tions s ens or er, eller via induktiva/kapacitiva/magnetiska 
sensorer. Andra alternativ ar underlag med inbyggda 
trycksensorer, sasom beskrivs i US-A-5 790 105, triangu- 
lering av signaler (ljus, ljud, IR-s training etc) med .. m 
anvandning av ett flertal sandare/mottagare, sasom 

20 beskrivs i US-A-5 012 049, eller mekanisk detektion av 

forflyttning relativt en yta, sasom beskrivs i US-A-4 495 
64 6. Positionsinf ormation kan ocksa erhallas genom kombi- 
nationer av tekniker. Exempelvis beskrivs i WO 00/31682 
ett system med koinbinerad optisk detektion av symboler, 

25 for bestamning av absolnt positionsinf ormation med lag 

upplosning, och accelerationssensorer, for bestamning av 
relativ positionsinf ormation med hog upplosning . 

Aven om det enligt kand teknik finns flera olika 
tekniker for registrering av meddelande- och/eller 

30 teckeninf ormation enligt ovan, sa saknas system for 
hantering av denna information pa ett for anvandaren 
enkelt, flexibelt och strukturerat vis, 

Kanda system for hantering av information, sasom 
det databassystem som beskrivs i US-A-5 842 196, 

35 innehaller som regel en central serverenhet och 

anvandarenheter i form av persondatorer eller terminaler, 
vilka kommunicerar med serverenheten . Serverenheten 
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innehaller en databas med information lagrad i data- 
poster. Sokning bland dessa dataposter, liksom uppdate- 
ring av desamma med ny information, ar tidskr&vande 
operationer som bor ef f ektiviseras sa mycket som mbjligt. 
5 D&rfor organiseras ofta databasen i en tradstruktur, i 
vilken dataposterna, eller datafalt hos dessa, Sr asatta 
sokbara index eller nyckelvarden . Det ar dock oklart hur 
derma typ av databassystem p& ett fruktsamt vis skulle 
kunna kombineras med ovan beskrivna tekniker for regist- 
10 rering av meddelande- och/eller teckeninf ormation. 

XJS-A-5 932 863 beskriver en teknik for forbattring 
av anvandargranssnittet mot elektroniska media. Pappers- 
produkter forses med en maskinlasbar symbol, som i en 
f~2 dator ar tillordnad ett f orprogrammerat kommando ♦ Nfir en 

yo 15 anvandare medelst en handh^llen skanner laser in synibo- ^. 

^ len, overfors den till datorn, dar det forprogrammerade 

~ kommandot verkstalls, exempelvis for att bringa datorn 

%| att fr&n en central databank hamta interaktiv mjukvara 

Nl och exekvera denna pa datorn. Aven i detta fall ar det 

frl 

2 0 oklart hur denna typ av anvandargranssnitt skulle kunna 
s^. kombineras med ovan beskrivna tekniker f5r registrering 
fy av meddelande- och/eller teckeninf ormation. 

HJ SAMMANFATTNING AV UPPF1NNINGSN 

lr Foreliggande uppfinning avser att forbattra 

a— 

m 25 hanteringen av information som regis treras medelst en 

anvandarenhet . Narmare bestamt ar det ett andamal med 
foreliggande uppfinning att utoka mGjligheten att hantera 
digitalt registrerad information. 

Det ar ocksa onksvart att anvisa en teknik f6r 

3 0 inf omiationshantering som ar enkel f6r anvandaren att 

anvanda . 

Ett ytterligare andamal ar att astadkomma en teknik 
som mojliggor snabb, enkel och entydig hantering av 
information. 

35 Det ar ocks& ett andamal att astadkomma en teknik 

som ar generell, men som medger individuell behandling av 
olika intressenters information . 
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Dessa och andra andamal, som kommer att framgSi av 
ef terf oljande beskrivning, bar nu helt eller delvis 
uppnatts med ett system for bantering av information 
enligt patentkraven 1 och 17, .en centralenhet enligt 
5 patentkravet 18 , ett f6rfarande enligt patentkravet 26 
ett lagringsmedium enligt patentkravet 42, och. en 
anvandarenhet enligt patentkravet 43 . Foredragna 
utf 6ringsf ormer anges i de osjalvstandiga patentkraven. 
Enligt en forsta aspekt av foreliggande uppf inning 

10 astadkommes narmare bestamt ett system for inf ormations- 
hantering, vilket system innefattar en centralenhet och 
ett flertal anvandarenheter som ar anordnade att regist- 
rera information och sanda inf orraationen till central- 
enheten. I centralenheten finns det lagrat uppgifter om 

15 ett flertal regioner, som var och en representerar ett 

omrade p& minst en imagin&r yta. Var och en av anvandar- 
enheterna ar anordnad att registrera information som 
innefattar minst en position pa den imaginara ytan och 
att sanda inf ormationen till centralenheten. Central- 

20 enheten ar anordnad att som gensvar pi mottagandet av 
inf ormationen fran en anvandarenhet , identifiera till 
vilken region positionen eller positionerna hor, och att 
utifran regiontillhorigheten bestamma hur inf ormationen 
skall hanteras. 

25 Enligt uppfinningen anvands s&ledes minst en imagi- 

nar yta som delas in i olika regioner for att styra in- 
f onnationshanteringen . Information i systemet kanaliseras 
via en centralenhet som identifierar till vilken region 
inf ormationen hdr och hur den darmed skall hanteras. 

30 Olika intressenter med olika behov kan f& tillg&ng till 
olika regioner i systemet och styra hur just deras in- 
formation skall hanteras genom att def iniera regler som 
knyts till deras region. Systemet ar alltsS. generellt men 
medger andA. individuell hantering av olika intress enters 

35 information. 

For anvandaren blir systemet enhetligt, transparent 
for anvandaren och enkelt att anvanda i och med att 
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inf ormationen skickas till ett och samma stalle, dvs 
centralenheten, och i och med att anvandaren inte sjalv^- 
beh6ver definiera hur inf ormationen skall hanteras. Detta 
styrs istallet av de koordinater som anvandaren. regist- 
5 rerar med anvandarenheten . 

Varje position ges lampligen av tv& koordinater som 
gor det m6jligt att bestamma en punkt p& den imaginara 
ytan och darmed regiontillhbrigheten. Koordinaterna kan 
sandas till centralenheten i n&gon form som kraver 
10 bearbetning for att regiontillhSrigheten skall kunna 

bestammas . Inf ormationen som sands till centralenheten 
kan innehAlla koordinaterna f&r mer an en position. Den 
kan ocksd. innehalla mer an tva koordinater som definierar 
*~ en position. Om det firms flera imaginara ytor kan 

|i 15 exempelvis en tredje koordinat anvandas for att definiera 

N vilken imaginar yta som avses. 

S Kombinationen av anvandningen av regioner for att 

y styra hur inf ormationen skall behandlas och positioner 

Si for att definiera regiontillhdrigheten ar speciellt for- 

^ s 20 delaktig eftersom manga manniskor fortfarande foredrar 

^ att skriva ^kortare meddelanden och liknande f fir hand och 

lj eftersom positioner aven kan anvandas for att definiera 

U eller beskriva information som skrivs eller ritas for 

hand . 

25 Inf ormationen kan regis treras med alia typer av 

anvandarenheter som mojliggbr samtidig registrering av 
positioner, exempelvis nagon av de inledningsvis redo- 
visade teknikerna, forutsatt att de ar kapabla, eller kan 
modifieras, att registrera information som innefattar 
30 positioner pA en imaginar yta, vilken ar imaginar i sa 
matto att den aldrig forellgger i sin helhet pa ett 
underlag eller en produkt, Det ar dock speciellt fore- 
draget att anvanda en anvandarenhet , typiskt formad som 
en penna, vilken genom. avlasning av ett positionskod- 
35 ningsmfinster pa en yta mdjligg6r lopande registrering av" 
anvandarenhetens position pa ytan, Genom sadan lopande 
registrering av anvandarenhetens position nar denna 
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anvands for att skriva exempelvis text sa kan den skrivna 
texten regis treras elektroniskt i form av koordinater for 
pennans position pa pappret . Sadan teknik beskrivs 
exempelvis i ovannainnda patentansokan PCT/SE00 /01895 , 
5 saint i US-A-5 8.52 434. I detta fall* definierar positions- 
kodningsmonstret den imaginara ytan, vilken bestar av 
samtliga positioner vars absoluta koordinater positions- 
kodningsmonstret har kapacitet att koda. 

Anvandarenheten kan saledes vara en digital penna 

10 som kan anvandas for att skriva vanlig f argamnesbaserad 
information pa ett papper, vilken information samtidigt 
registreras digitalt i anvandarenheten . Anvandarenheten ^ 
kan alternativt vara nagon annan handhallen elektronisk 
anordning med vilken information kan registreras, exem- 

15 pelvis en PDA med en tryckkanslig skarm, I detta exempel 
kan information registreras genom att en anvandare 
skriver information pa skarmen och att position'sinf orma- 
tion genereras pa basis av var pa skarmen tryck applice- 
ras . Anva'ndarenhetens position kan alternativt regist- 

20 reras med nagon annan av de inledningsvis beskrivna 
teknikerna for regis trering av positionsinf ormation. 

I en fordelaktig utf oringsf orm av systemet firms det 
i centra lenhe ten for var och en av namnda regioner lagrat 
uppgifter om en innehavare f or . regionen . Olika intressen- 

25 ter kan alltss hyra, licensiera eller pa annat satt 

skaffa sig ensamratt till en eller flera regioner pa den 
imaginara ytan och pa sa satt skapa ett eget individuellt 
system for hantering av information inom ramen for det 
generella systemet och med ett enhetligt granssnitt mot 

30 anvandaren. 

Sasom namnts kan det for varje region finnas regler 
for 'hair information som identifieras sasom tillhorande 
regionen skall behandlas. Dessa regler ar med fordel 
lagrade i centralenheten sa att central enhe ten har 

35 tillgang till dem direkt nar regiontillhbrigheten for 

mottagen information har bestamts. Reglerna kan vara alia 
typer av regler av varierande komplexitet. 
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I en fdrdelaktig utf oringsf orm ar centralenheten 
anordnad att skicka inf ormationen som mottages fran an- 
vanda r enhe t en vidare till en mottagare. Mottagaren kan 
vara innehavaren av regionen eller nagon- annan mottagare, 
5 vars adress ar tillordnad regionen. Mottagaren kan vidare 
vara en slutmottagare eller en mellanmottagare som i sin 
tur skickar inf ormationen vidare till slutmottagaren. 

Mottagaren kan ocksa vara en av namnda anvandar- 
enheter, exempelvis den anv&idarenhet som centralenheten 

10 iuottog inf ormationen fran. Da kan anvandargenererad 

information skickas fran anvSndarenheten till central- 
enheten, bearbetas pa nagot 6nskat satt som styrs av 
regiontillhSrigheten och skickas tillbaka till anvandar- 
enheteri. Detta mSjliggor mer avancerad informationsbe- 

15 handling an vad soiu kan utforas i sjalva anvandarenheten. 
Detta mojliggor aven uppdatering av mjukvara eller lagrad 
information i anvandarenheten pa ett enkelt vis, genom " m 
att centralenheten pa basis av mottagen positionsinf orma- 
tion bringas att skicka tillbaka uppdateringsinf ormation 

20 till anvandarenheten. ^ 
Mottagaren kan exempelvis specif iceras i den av 
anvandaren genererade inf ormationen eller vara associerad 
med en anvandaridentitet . I en fOrdelaktig utf bringsf orm 
kan vidare mottagaren definieras med hjalp av regiontill- 

25 hGrigheten. Det kan finnas en eller flera mottagare for 
en region. I det senare fallet kan varje mottagare vara 
knuten till en delmangd av en region. 

Inf ormationen kan. skickas vidare i olika form, 
exempelvis elektronisk eller fysisk, och med olika medel, 

30 s&som via ett datornatverk, ett telef onnatverk etc. Detta 
kan ocksa styras av regiontillhorigheten. 

X en utf Oringsf orm kan centralenheten vara anordnad 
att med infprmationen till mottagaren bifoga ett data- * 
paket, exempelvis en dokument- eller programfil, vilken 

3 5 definieras av regiontillhbrigheten. Detta kan vara 

aktuellt i fallet nar en innehavare av en region anvander ^ 
informationshanteringssystemet for att sprida information 
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om sina produkter till sina kunder. Innehavaren marker d& 
sina produkter med koordinater som tillhor regionen. En 
anvandare regis trerar koordinatema med en anvandarenhet 
som skickar dem till centralenheten i form av en eller 
5 flera positioner. Som ett resultat av identif ieringen av 
regionen skickar centralenheten en f il med information om 
produkten till anvandaren. 

I en ytterligare utf aringsf orm kan centralenheten 
vara anordnad att lagra inf ormationen som mottages fr&n 

10 anvandarenheten pA en plats som indikeras av regiontill- 
horigheten. Ett exempel p£ tillainpning S.r att en an- 
vandare skriver noteringar som skall lagras i central- 
enheten, eller pa n&gon annan plats i det natverk dSr 
centralenheten ing&r, pa ett satt s<k att de ar tillgang- 

15 liga for andra. Den region som definieras av koordina- 
tema i inf ormationen frSn anvandaren ar <3A tillordnad 
uppgifter om en lagringsplats . 

Centralenheten kan vara anordnad att bearbeta in- 
formationen som mottages f ran anvandarenheten, exempelvis 

20 innan den skickas till mottagaren, p& ett s&tt som de- 
finieras av regiontillhorigheten. Bearbetningen kan 
exempelvis best& i en foradling av inf ormationen och/- 
eller i en komplettering av inf ormationen och/eller en 
kontroll av inf ormationen . Kompletteringen kan exempelvis 

25 besta i namnda bifogande av en dokumentfil. 

En intressent kan alltsa. definiera vilken bearbet- 
ning som skall goras av information som tillhor bans 
region. Deima bearbetning implementeras i centralenheten 
och behover inte implementeras i intressentens egna 

30 system. Om flera intressenter onskar liknande funktioner 
kan synergief f ekter uppkornma. 

S^som namnts kan en anvandare med hj alp av anvandar- 
enheten skriva tecken som registreras med hjalp av an- 
vandarenheten i form av koordinater for anvandarenhetens 

35 positioner pel pappret. I detta fall kommer inf ormationen 
som skickas till centralenheten alltsa att inneh&lla be- 
tydligt positioner an den enda som kravs for att bestamma 
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regiontillhorigheten. Centralenheten kan, for det fall 
att inf ormationen innef attar handskriven text, vara 
anordnad att omvandla de mottagna positionerna till minst 
ett tecken i teckenkodat format. 
.5 6m tolkningen av den information som genereras med 

anvandarenheten sker i centralenheten istallet for i an-" 
vandarenheten sa kan mycket kraftfullare teckentolkare 
(exempelvis ICR-programvara) anvandas an vad som i 
dagslaget ar ekonomisk forsvarbart att anvanda i varje 
10 enskild anvandarenhet . Dessutom ar det enklare att 

uppgradera teckentolkarna i centralenheten an i varje 
enskild anvandarenhet. 

Som ett alternativ till maskinell teckentolkning kan 
pa manuell teckentolkning utforas. 

yg 15 Varje anvandarenhet har med fordel en pennspets. Nar 

anvandaren skriver tried anvandarenheten erhalls da bade en 
!fr papperskopia och en elektronisk beskrivning av vad som 

£ 5 z - ■ ' 

Cj skrivs - Anvandarenheten kan dock anvandas uteslutande for- 

%j elektronisk registrering av positioner. 

S3 20 De ovan beskrivna funktionerna som utfors av 

centralenheten astadkommes f oretradesvis med hjalp av 
lamplig programvara i centralenheten. 

Anvandarenheten har l&mpligen en unik anvandariden- 
titet, varvid anvandarenheten ar anordnad att inkludera 
25 anvandar i dent ite ten i informationen till centralenheten. 
Den unika identiteten kan exempelvis vara ett tillverk- 
ningsnummer eller nagon form av kod som har lagrats i 
anvandarenheten specif ikt for detta andamal . Anvandar- 
identiteten kan anvandas av centralenheten eller av en 
30 regioninnehavare for att identifiera avsandaren av in^ 
forniationen, exempelvis nar ett svar skall skickas 
tillbaka till avsandaren. 

Sasom framgatt ovan innefattar systemet med fordel 
ett flertal produkter fr&n vilka namnda koordinater 
35 registreras. Produkterna kan vara vilka som heist olika 
produkter som kan forses med koordinater som kan regi- 
streras med en anvandarenhet. Exempel pa sadana produkter 
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cLr formuiar, broschyrer, tidningar etc av pappers- eller 
plastmaterial, en skrivtavla av plastmaterial eller en 
bildskarm. Produkter som ar speciellt lampade att forses 
med koordinater ar alia former av produkter med 
skrivy tor . 

I en fordelaktig utf oringsf orm ar en delmSngd av ett 
positionskodningsmonster, som kodar ett stort antal 
positioner p& namnda imaginara yta, avbildat pel var och 
en av namnda produkter, varvid koordinaterna som regist- 
reras av anvandar enhe t erna ar koordinater for positioner 
p& den imaginara ytan och registreras med hjalp av * 
delmangden av positionskodningsmonstret pA produkten. 
Delmangden ligger f oretradesvis inom en region- Bildligt 
kan man se det som att man klipper ut en delrnangd eller ^ 
ett delomrade av positionskodningsmbnstret och placerar 
det pa produkten. Detta delomrci.de kodar minst en position 
pa den imaginara ytan. Genom att avlasa positionskod- 
ningsmonstret i delomr&det kan man bestamma koordinaterna 
for en eller flera positioner inom delomr&det och med 
hjalp av dessa positioner kan man alltsA bestSinma region- 
tillhorigheten och darmed hur inf ormationen som skickas 
till centralenheten skall hanteras . Delomr^det kodar 
f oretradesvis flera positioner pel den imaginara ytan sa 
att tecken kan skrivas p& delomrade t och registreras 
digitalt. Av det ovanstaende framg&r att den imaginara 
ytan kan anses besta av samtliga positioner vars koordi- 
nater positionskodningsmonstret har kapacitet att koda. .. m 

Positionskodningsmonstret kan med f ordel vara 
uppbyggt av symboler och varje punkt p& namnda imaginara 
yta kodas av ett forutbestamt antal symboler. Varje an- ^ 
vandarenhet ar da anordnad att, nar den fSrflyttas Over 
namnda delomrade for generering av inf ormationen , lopande 
registrera symbolema, lokalt inom dess synfalt, for 
astadkommande av en beskrivning av f 6rf lyttningen i 
koordinatf orm. 

Anvandar enhe ten m&ste alltsS i varje position pS. 
delomr&det kunna registrera sa mcinga symboler som kravs 
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fbr att identifiera en punkt i form av dess koordinater. 
Nar anv&ndarenheten forflyttas over ytan kommer den att 
identifiera en sekvens av koordinatpar som tillsammans 
beskriver hur anvandarenheten forflyttats och darigenom 
5 den information som anvandarenheten genererar vid 

f orf lyttningen. ^ 

Anvandarenheten kan skicka de registrerade symb6l- 
erna direkt till centralenheten. I detta fall mottas 
alltsa positionsinf ormation i kodad form. Som ett fore- 

10 draget alternativ kan anvandarenheten bestamma vilka 

koordinater som motsvarar symbol erna innan inf ormationen 
skickas till centralenheten. ForetrSdesvis komprimerar 
aven anvandarenheten beskrivningen av anvandarenhetens 
f orf lyttning, exempelvis genom att bara inkludera vissa 

15 av positionema i inf ormationen till centralenheten, t ex 
genom omvandling av en sekvens av koordinatpar till ett 
polygont&g . 

Enligt en andra aspekt av uppfinningen avser denna 
en centralenhet , som &r anordnad att ing& i ett system "~ 

2 0 for inf ormationshantering . Centralenheten har ett minne i 
vilket ar lagrat uppgifter om ett flertal regioner, som 
var och en motsvarar ett omr&de pa minst en imaginar ytS*. 
Centralenheten clr vidare anordnad att som gensvar pa 
mottagandet av information, som inneh&lleir minst en 

25 position pa den imaginara ytan, bestamma till vilken 

region positionen eller positionema hor, och att utifrSm 
regiontillhorigheten bestamma hur inf ormationen skall 
hanteras . 

Enligt en tredje aspekt av uppfinningen avser denna 
30 ett forfarrande for hantering av information som regis t- 
reras medelst en anvandarenhet . Vid forfarandet regist- 
rerar anvandarenheten inf ormationen s&, att denna 
innefattar minst en position och sander namnda informa- 
tion till en centralenhet, vilken innehaller uppgifter pjp 
35 ett flertal regioner som var och en representerar ett 

omr&de pa minst en imaginar yta. Som gensvar p& mottagan- 
det av inf ormationen fr&n anvandarenheten identifierar ~ 
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centralenheten till vilken region positioner! eller 
positionema hor och bestammer utifran regiontillhorig- 
heten hur informationen skall hanteras. 

Enligt en f jarde aspekt av uppfinningen avser denna 
5 ett lagringsmedium for: digital information, vilket ar 

avlasbart for ett datorsystem. Lagringsmediet innehaller 
ett datorprogram som innefattar instruktioner for att 
bringa en processor att som gensvar pa mottagandet av 
information, som innehaller minst en position pa en 

10 imaginar yta, bestamma till vilken region pa den imagi- 
nara ytan som positionen eller positionema hor, och att 
utifran regiontillhorigheten bestamma hur informationen 
skall hanteras. 

Fordelarna med centralenheten, forfarandet och 

15 lagringsmediet framgar av diskussionen kring systemet. De 
sardrag som namnts for systemet ar naturligtvis aven 
tillampliga vid centralenheten, forfarandet och lagrings- 
mediet. 

Enligt en f jarde aspekt av uppf inningen avser denna 

20 en anvandarenhet for registrering av information, vilken 
anvandarenhet ar anordnad att registrera minst tva 
koordinater som tillsammans definierar en position, att 
avgora om koordinaterna representerar en punkt i ett 
forsta eller. ett andra omrade pa en imaginar yta och att 

25 sanda ett meddelande, som innefattar namnda minst tva 

koordinater, till en forutbestamd extern enhet om punkten 
tillhor det fbrsta omradet. 

Denna anvandarenhet utnyttjar samma princip som 
beskrivits ovan, namligen att inf ormationshantering styrs 

30 med hjalp av olika delomraden pa en imaginar yta. I en 
anvandarenhet kan detta utnyttjas exempelvis for att se 
till att viss information automatiskt vidarebef ordras 
till en centralenhet, me dan annan information behandlas ^ 
lokalt i anvandarenheten.. 

35 KORTFATTAD BESKRIVNING AV RITNINGARNA 

FSreliggande uppf inning och dess sardrag, andamal 
och fordelar kommer att beskrivas narmare i det foljande 
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under hanvisning till bifogade ritningar, som i 
exempli fierande syf te visar fdr; narvarande foredragna 
utfbringsformer. 

Fig 1 ar en schematisk vy av ett system enligt en 
5 . utf dringsf onn av foreliggande uppf inning. 

Fig 2 ar en schematisk rontgenvy av en anvandar- 
enhet . 

Fig 3 ar ett schematiskt diagram av en lagrings- 
stmktur for regionbaserade regler for inf onnations- 
10 behandling. 

Fig 4 ar ett schematisk vy av en produkt som ar 
forsedd med ett positionskodningsmonster enligt ett 
fGredraget utforande. 

Fig 5 ar ett schematiskt diagram som visar hur 
15 marker ingarna kan vara utformade och placerade i ett 
f oredraget utforande av positionskodningsmfinstret . 

Fig 6 ar ett schematiskt diagram som visar exenrpel 
p& 4*4 symboler som anvands .for att koda en position. 
BESKRIVNING AV FOREDRAGNA UTFORINGSFORMER 
2 0 Inledningsvis kommer ett system for inf ormations- 

hantering enligt -uppf inningen att beskrivas i generella 
termer, med hanvisning till fig 1. Darefter beskrivs 
delar av systemet i storre detal j , med hanvisning till 
fig 1-3. 

25 Generell stmktur och funktion 

I fig 1 visas ett exempel pa hur ett system enligt 
uppf inningen kan vara uppbyggt. Systemet innef attar i 
huvudsak ett flertal produkter, ett flertal anvandar- 
enheter, ett flertal natverksanslutningsenheter och minst 

30 en centralenhet . F6r askadlighetens skull visas dock bara 
en produkt 1, en anvandarenhet 2 och en natverksanslut- 
ningsenhet 3 och en centralenhet 4 i fig 1. " 

Systemet mojliggor strukturerad bantering av infor- 
mation som en anvandare medelst en anvandarenhet 2 

35 registrerar pa en produkt 1. Produkt en 1 ar forsedd med 
ett kodmonster som av anvandarenheten 2 tolkas som 
absoluta koordinater pa produktens 1 yta. Kodmonstret ar 
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sadant att det kodar positioner pa en total yta 5 som 
ntycket storre an produktens 1 yta . Nar anvandaren for 
anvandarenheten 2 cSver produktens 1 yta registreras 
information ihnehallande ett eller flera par ay absoluta 
5 koordinater. Denna registrerade information kommuniceras, 
automatiskt eller pa kommando, via natverksanslutnings- 
enheten 3 till central enhe ten 4. Central enhe ten 4 , vars 
minne 4' lagrar uppgifter om den totala ytan 5 och dess 
indelning, innehaller pirogramvara som bringar en 

10 processor 4* att bearbeta den mottagna inf ormationen 

utgaende f ran var pA den totala ytan 5 som inf ormationen 
registrerats, d v s utgaende fran den mottagna informa- 
tionens koordinatinnehall . Centralenheten 4 kan ocksa 
vara utformad att som en del av bearbetningen skicka 

15 inf ormationen vidare till en mottagare 6. 

Detta system medger strukturerad bantering av 
information. Olika intressenter med olika bebov kan fa 
tillgang till olika. delar av den totala ytan 5 och styra 
bur just deras information skall hanteras . Systemet ar 

2 0 generellt men medger anda individuell bantering av olika 
intressenters information - 

For anvandaren blir systemet enhetligt, transparent 
och enkelt att anvanda i och med att inf ormationen 
skickas till ett och samma stalle, d v s centralenbeten 

25 4, och i och med att anvandaren inte sjalv behover 

definiera hur inf ormationen skall hanteras. Detta styrs 
istallet av de koordinater som anvandaren registrerar med 
anvandarenheten 2 . 
Produkten 

30 Produkten 1 kan vara vilken som heist produkt som 

kan fdrses med koordinater sA att dessa kan avlasas 
medelst anvandarenheten 2 , Koordinatema kan vara angivna 
i explicit eller kodad form. Koordinatema ar foretrades- 
vis anordnade pA en skrivyta hos produkten 1, som kan 

35 vara av godtyckligt material, sasom papper, plast etc. 

Koordinatema kan aven integreras i eller anbringas pa en 
datorskarm. Pa detta satt astadkommes en bildskarm med 
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samma funktion som en touch-screen, men med fordelar vad 
galler miljotalighet och mojligheter att boja skarmen. 
Koordinaterna kan altemativt visas elektroniskt pa en 
datorskarm eller nagon annan display . 
5 Produkten 1 bestar dock i detta exempel av ett 

papper som over hela sin yta ar forsett med ett posi- 
tionskodningsmonster 10, vilket visas mycket forenklat 
och f6rstorat som ett antal punkter pa pappret. Posi- 
tion skodningsmons tret 10 pa produkten 1 utgor en delmangd 

10 av ett storre positionskodningsmonster . 
Posit ionskodningsmonstret 

Positionskodningsmonstret kan vara uppbyggt pa olika 
satt, men har den generella egenskapen att om man regis t- 
rerar en godtycklig del av monstret med en viss rainsta 

15 storlek sa kan dennag position i positionskodnings- 
monstret och darmed pa pappret bestammas entydigt . 

Positionskodningsmonstret kan vara av den typ som 
visas i ovarmamnda US-A-5 852 434, dar varje position 
kodas av en specif ik symbol. 

20 Det ar dock onskvart att positionskodningsmonstret 

skall kunna anvandas for regis trering av information med 
hog upplosning och dessutom kunna anvandas i ett system 
som medger varierad behandling av inf ormationen . Darfor 
bor mdnstret vara sa utfontiat att det med hog upplosning 

25 kan koda ett mycket stort antal positioner, givna av 
absoluta koordinater . vidare bdr 

positionskodningsmonstret kodas grafiskt pa ett sadant 
satt att det inte dominerar eller stor synintrycket av 
produktens yta. Positionskodningsmonstret b6r ocksa vara 

3 0 mojligt att detektera med hog tillf orlitlighet . 

Darfor ar positionskodningsmonstret med fordel av 
den typ som visas i den publicerade internationella 
patentansokan WO 00/73983 inlamnad den 26 maj 2000, eller 
i den internationella patentansokan PCT/SE00/01895 

35 inlamnad den 2 oktober 2000, av vilka bada ans6kningarna 
ar overlatna till foreliggande sokande- I dessa monster 
kodas varje position av ett flertal markeringar eller 
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symboler, och varje symbol' bidrar till kodningen av flera 
positioner, Positionskodningsmonstret byggs upp av ett 
f&tal typer av symboler. 

Ett exempel visas i WO 00/73983 dar en storre prick 
5 represent erar en "etta" och en mindre prick represent erar 
en "nolla* . 

Det for narvarande mest f oredragna mdnstret visas i 
PCT/SE00/O1895, dar fyra olika f orskjutningar av en prick 
eller markering i forh&llande till en rasterpunkt kodar 

10 fyra olika varden . Detta monster ar uppbyggt av ytterst 

sma prickar med ett nominellt inbordes avst&nd av 0,3 mm. 
Vilken som heist del av mfinstret som innehaller 6x6 
s&dana prickar def inierar en par av absoluta koordinater . 
Varje par av absoluta koordinater definieras s&lunda av 

15 en 1,8 ram x 1,8 mm stor delmangd av 

positionskodningsmonstret. Genom bestSmning av de 6x6 
prickarnas lage pa sensorn i den anvandarenhet som 
anvfinds for att lasa av monstret kan en absolut position 
genom interpolering beraknas p& den imaginara ytan med en 

20 upplosning av 0,03 mm. En xner fullstandig beskrivning ay. 
positionskodningsmonstret enligt PCT/SE00/01895 ges i 
ef terf 61 jande Appendix . 

Detta positionskodningsmonster formar koda ett stort 
antal absoluta positioner. Eftersom varje position kodas 

25 med 6x6 prickar som var och en kan anta ett av fyra 
varden kan 4 3S positioner kodas, vilket med ovannamnda 
nominella avst&nd me 11 an prickarna motsvarar en yta pa 
4,6 inillioner km 2 . 

Positionskodningsmonstret kan tryckas pa vilket som 

30 heist underlag som mGjliggor en upplosning av ca 600 dpi. 
Under laget kan ha vilken som heist storlek och form 
beroende p& tilltankt anvandning. Monstret kan tryckas 
med standard of f set-tryckteknik. Vanlig svart kolbaserad 
tryckfarg eller n&gon annan tryckfarg som absorberar IR- 

35 ljus kan med fordel anvandas . Detta medfor nSmligen att 

andra farger, inklusive svart farg som inte &r kolbaserad ^ 
och som inte absorberar IR-ljus, kan anvandas for att 
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overlagra annat tryck pa posit ionskodningsmSnstret utan 
att avlasningen av detta stors . 

En yta som forses med ovannamnda monster tryckt med 
kolbaserat svart tryckfarg kommer att for 5gat upplevas 
5 som endast en svag gratoning av ytan (1-3% svarta)-, vil- 
ket ar anvandarvanligt och estetiskt tilltalande. 

Naturligtvis kan farre eller fler symboler an vad 
som beskrivits ovan anvandas for att def iniera en posi- 
tion, och storre eller mindre avstand mellan symbolerna 
10 anvandas i mSnstret. Exemplen ges bara for att visa en 
for narvarande fbredragen realisering av monstret. 
Anvandarenheten 

I fig 2 visas ett exempel pa en anvandarenhet 2 . 
ft* Anvandarenheten 2 omfattazr ett holje 11 med fonnen av en 

J3 15 penna. Dess ena kortande har en Gppning 12 och ar avsedd 

"~2 att anligga mot eller hallas pa litet avstand fran ett 

25 med positionskodiiingsmonster forsett underlag . 

%j Anvandarenheten, som nedan kallas for digital penna, 

SI inryinmer i huvudsak en optikdel, en elektronikdel och en 

^ 20 stromf orsor jning . 

J\ Optikdelen bildar en digital kamsra och innefattar 

ffj minst en IR-lysdiod 13 for belysning av den yta som skall 

fy avbildas och en ljuskanslig areasensor 14 , exempelvis en 

CCD- eller CMOS-sensor, for registrering av en tvadimen- 
25 sionell bild. Eventuellt kan pennan dessutom innehalla 
ett linssystem (visas e j ) . IR-Ijuset absorberas av 
symbolerna i positionskodningsmonstret och g6r dem pa 
detta satt synliga for sensorn 14. Sensorn registrerar 
med fOrdel minst 100 bilder per sekund. 
3 0 I det visade utforandet erh&lles stromf orsor jningen 

till pennan fran ett batteri 15 som ar monterat i ett 
separat fack i holjet. Pennan kan dock alternativt vara 
ansluten till en extern kraftkalla. 

Elektronikdel en inneh&ller en signalbehandlare 16 
35 f6r bestamning av en position pa basis av den med sensorn 
14 regis trerade bilden och narmare bestamt en processor- 
enhet med en mikroprocessor som ar programmerad att lasa 
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in bilder fran sensorn, identifiera syraboler i bilden och 
att i realtid bestamma absoluta koordinater for posi- ^ 
tioner pa den imagina\ra ytan pa basis av den avbildade 
delmangden av positionskodningsmonstret. I ett alterna- 
5 tivt utffcrande realiseras signalbehandlaren 16 som en 

ASIC (Application Specific Intergrated Circuit) eller en 
FPGA (Field Programmable Gate Array) . 

Positionsbestamningen gors saledes av 
signalbehandlaren 16 som alltsS. maste ha programvara for 
10 att i en bild lokalisera och avkoda symbolerna och fdr 
att fran det salunda erhallna koderna bestamma posi- 
tioner. Fackmannen kan, utifran beskrivningen i ovan- 
namnda patentansokan PCT/SE0O/ 01895 , konstmera s&dan 
programvara . 

15 Signalbehandlaren 16 ar vidare programmerad att 

analysera lagrade koordinatpar och omvandla dessa till 
ett polygontag som utgor en beskrivning av hur anvandar- 
enheteh 2 har forflyttats over den yta som ar fSrsedd mefl 
positionskodningsmonstret. Slutligen ar signalbehandlaren 

20 16 programmerad att, automatiskt eller pa kommando, 

generera ett meddelande som innehaller polygontaget och^* 
en nnik anv&ndaridentitet som firms lagrad i anvandar- 
enheten och att skicka derma information till central- 
enheten 4. Signalbehandlaren 16 behover inte skicka all 

25 information vidare till centralenheten 4. Signalbehand- 
laren 16 kan vara programmerad att analysera de regist- 
rerade koordinaterna och bara skicka vidare information 
som representeras av koordinater inom ett visst koordi- 
natomrade. Signalbehandlaren 16 kan vidare ha programvara 

3 0 for att kryptera inf ormationen som sands till central- 
enheten 4. 

Den digitala perinan 2 innefattar i denna utforings- 
form en pennspets 17, med vars hjalp anvandaren kan ^ 
nedteckna vanlig f argamnesbaserad skrift pa den med 
35 positionskodningsmonster forsedda ytan- Pennspetsen 17 ar 
in- och utfallbar sa att anvandaren kan styra om den 
skall anvandas eller e j . En knapp (visas ej) for att - 
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trycka in och ut pennspetsen, pa samma satt som sker i en 
normal kulspetspenna, kan aven fungera som av- och 
paslagningsknapp for pennan sa att pennan aktiveras nar 
pennspetsen trycks fram. 
5 Pennan 2 ar anordnad att overfora information som 

genereras av anvandaren till centralenheten 4 . I exemplet 
enligt fig 1 overfttrs inf ormationen tr&dl6st till nat- 
verksanslutningsenheten 3, som.i sin tur overfor inf orma- 
tionen till centralenheten 4. NStverksanslutningsenheten 

10 ar i detta exempel en mobiltelefon 3 . Den kan alternativt 
vara en dator eller nagon annan lamplig enhet som har ett 
granssnitt mot ett na tverk, exempelvis Internet, ett 
lokalt ffiretagsnatverk, eller ett teleformat. Natverks- 
anslu tnings enhe ten 3 kan alternativt utgora en integrerad 

15 del av pennan 2 . 

All registrerad data kan lagras i ett buffer tminne 
20 i awaktan pa sandning till centralenheten 4. Darmed 
kan den digital a pennan arbeta i stand- a lone-mod, dvs 
pennan 2 sender in format ion en nar den har mojlighet, 

2 0 exempelvis nar den fatt kontakt rued natverkaans lutnings - 

enheten 3, varvid den hamtar registerad information fr&n 
buf f ertminnet 21. 

Kammunikationen mellan pennan 2 och natverksans Lut- 
nings enheten 3, som normalt bef inner sig tamligen nara 
25 varandra, kan ske via IR eller radiov&gor, t ex enligt 
Bluetooth®-standarden / eller nagon annan standard for 
inf ormationsoverf 5ring p£ kort avstand. Pennan 2 har f6r 
detta andamal en sandtagare 19 for tradlos kommunikation 
med externa enheter, f oretradesvis en Bluetooth® - 

3 0 sandtagare . 

Overfdringen kan alternativt vara ledningsbunden . 
'Exempelvis kan anvandarenheten 2 'via en ledning vara ; 
ansluten till natverksanslutningsenheten 3. Alternativt 
kan natverksanslutningsenheten 3 vara utformad som en 
35 dockningsenhet (ej visad) som ar ledningsbundet anslutbar 
till ett komraunika t i onsna tverk , sSisom ett telefonnat 
eller ett da torna tverk . En sadan dockningsenhet kan med 
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fordel vara ut forma d som ett pennstall. NSr anvandar- 
enheten 2 placeras i dockningsenheten bringas anvandar- 
eriheteii 2, automatiskt eller p£ kommando, ate kommunicera 
med central enlie ten 4 - Dockningsenheten kan ocksa vara. 
5 utformad att ladda batteriet 15 (fig 2) i anvandarenheten ~ 
2 . Enligt ett annat alternativ ar dockningsenheten 
utformad att uppratta en tradlos forbindelse med 
omvarlden. ^ 
Ovanstaende exempel ges endast for att visa en for 

10 narvarande foredragen realisering av anvandarenheten. I 

ett alteraativt utfbrande fungerar anvandarenheten endast 
som bildgenerator, d v s de av sensom 14 registrerade 
bilderna overfors till en dator (ej visad) , vilken 
bearbetar bilderna for bestamning av koordinater enligt 

15 ovan och vilken kommunicerar med centralenheten 4 via en 
l&npligen inbyggd nStverksanslutning . 

I utf oringsexemplet ovan &r monstret optiskt avlas- 
bart och sensorn 14 s&ledes optisk. Monstret kan dock 
vara baserat pa en annan parameter an en optisk para- 

20 meter. I sadant fall mciste naturligtvis sensom vara av 

en typ som kan avl&sa den aktuella par aine tern . Exempel p& 
sadana parametrar ar kemiska, akustiska eller elektro- 
rnagnetiska markeringar . Aven kapacitiva eller induktiva 
markeringar kan anvandag . Det foredras dock att monstret ^ 

25 ar optiskt avlasbart eftersom det d& ar f orhallandevis 
enkelt att anbringa pa olika produkter och i synnerhet 
papper . 

Centralenheten 

Centralenheten 4 i fig 1 ar en dator i ett natverk 

30 av datorer. Den kan vara uppbyggd som en traditionell 
serverenhet- med en eller f lera processorer, minne av 
olika slag, perif erienheter och kopplingar till andra 
datorer i natverket , men den har ny programvara for att 
utfora de har beskrivna funktionerna . Den har ocksA 

35 information lagrad i sitt minne 4' f5r att kunna hantera 
dessa funktioner. Centralenheten 4 kan alternativt vara 
n&gon annan typ av natverksansluten dator eller en lokal 
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dator, med vilken anvandarenheten 2 komraunicerar tradiast 

i 

eller tradbundet. i 

S&som framgatt ovan kan flera anvandarlenheter 2 vara 
anordnade. att skicka sin information till c|entralenheten 
5 4 som alltsa ar en central del av systemet.j Flera sadana 
system kan dock tillsammans bilda ett annu <st8rre system. 

Centralenheten 4 behover inte inga. i ett globalt 
natverk, utan den kan inga i ett lokalt natyerk och 
anvandas for att hantera information exempelvis inom ett 

10 foretag. j 

Centralenhetens 4 minne 4' innehaller en databas med 
information om den totala yta 5 av positioner som 
posit ionskodningsmonstret formar koda. Den jtotala ytan 5 
bildar en imaginar yta som kan sagas vara en yta i ett 

15 koordinat system, vilken yta alltsa innehaller ett stort 
antal positioner som ar systematiskt anordnade i tva 
dimensioner med en viss given upplosning. Detta kan ocksa 
nttryckas som att den totala ytan utgbrs avj samtliga de -* 
punkter eller positioner som positionskodningsmonstret 

20 har kapacitet att koda. Varje position kan definieras med 
tv& sammanhorande koordinater som bildar ett 
koordinatpar . Om det finns mer Sn en imaginar yta kan 
fler an tva koordinater kravas for att definiera en 
position. * ! 

25 Pa den imaginara ytan 5 i fig 1 ar fern koordinat- 

omraden, eller huvudregioner 101-105, definierade, 
Huvudregionerna 101-105 ar olika stora och har olika 
form. De ligger pa varierande avstand fran varandra och 
ar icke-6verlappande . 

30 Forhallandet mellan huvudregionernas 101-105 storlek 

och den imaginara ytans 5 storlek kan vara ett helt armat 
an det visade. Den minsta tankbara regionen utgors av en 
enda position pa ytan 5. Hela ytan 5 behover inte vara 
indelad i regioner , Regionerna kan vidare ha nagon annan,. 

35 godtycklig form i sta.Het for den rektangulara form som 
visas. Regionerna behover inte heller vara separerade 
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fr&n var andra, utan kan dverlappa varandra ocli def inieras 
genom matematiska relationer eller samband . 

De olika huvudregionerna 101-105 ar dedicerade fQr 
oli3ca typer av inf ormationshantering. I fig 1 kan den 
5 forsta huvudregionen 101 vara dedicerad for elektronisk 
inf ormationsinsainlirig f5r ett transportf oretag, den andra 
huvudregionen 102 vara dedicerad for hantering av 
elektroniska vykort for ett distributionsf oretag, den 
tredje huvudregionen 103 vara dedicerad for distribution 

10 av produktinf ormation till en kopare av en viss produkt, 
den fj&rde huvudregionen 104 vara dedicerad f6r regis t- , 
rering av handskriven information som alltid skall 
skickas vidare till en f orutbestamd serverenhet pa 
Internet och den femte huvudregionen 105 vara dedicerad 

15 f6r sandning av grafisk e-post, SMS, fax eller liknande. 
Anvandningen av dessa regioner kommer att diskuteras 
narmare nedan, i anslutning till ett antal tillampnings- 
exempel . 

I centra lenhet ens 4 minne 4' ar, s&som nairmts, upp- 

20 gifter lagrade om den imaginara ytans 5 utstrackning, 
samt placeringen och utstrackningen av de olika huvud- 
regioner 101-105 som har dedicerats for olika typer av 
inf ormationshantering , En rektangular region kan 
exempelvis vara beskriven med hjalp av tvA koordinatpar 

25 som representerar hornen p& regionen. 

I en datastruktur i centra lenhetens 4 minne 4 ' f inns 
vidare uppgifter eller regler for varje huvudregion 101- 
105, vilka definierar hur inf ormationen som kan tillord- 
nas huvudregionen skall behandlas . 

30 I fig 3 visas ett exempel p& en sadan struktur, som 

har utgGrs av en tabell. I en fGrsta kolumn 30 i tabellen 
def inieras regionerna p& den imaginara ytan med hjcilp av 
koordinatema (xl,yl; x2,y2; x3,y3; x4,y4) for hornen pa 
regionerna. I en andra kolumn 31 def inieras en innehavare 

35 av regionen som har ar foretaget A. I en tredje kolumn 32 
def inieras en mottagare av information som fasts tails 
sasom tillhorande regionen. Mottagaren ar har lika med 
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innehavaren och anges med en e-post-adress till vilken 
inf ormationen skall skickas. En f jarde kolumn 3 3 
indikerar om inf ormationen skall tolkas eller ej . I detta 
fall skall tolkning ske eftersom en 'etta* Sr angiven i 
5 kolmtmen. 1 en' f emte och sista kolumn definieras om 

inf ormationen skall skickas krypterad eller ej . I detta 
fall anger nollan i kolumnen att sa ej skall ske. 

Naturligtvis ar detta en mycket enkel struktur som 
bara anvands for att illustrera principerna . Betydligt 
10 mera komplexa strukturer och regler for informations- 
behandlingen kan sjalvfallet anvandas . 
Systemets funktion 

Systemet fungerar enligt foljande i denna utforings- 
form. En anvandare skriver information pa pappret 1 med 
15 anvandarenheten 2 . Inf ormationen registreras elektroniskt 
samtidigt som den skrivs genom att anvanda rennet en 2 
lopande registrerar den del av positionskodningsmonstret 
som befinner sig. inom areasensorns 14 synfalt under 
skrivningen. Signalbehandlaren 16 omvandlar positions- 
2 0 kodningsmonstret till absoluta .koordinater . Signalbehand- 
laren 16 genererar saledes en sekvens av koordinatpar som 
beskriver hur anvandaren har fOrflyttat anvclndarenheten 2 
FU over pappret 1 under skrivningen. Signalbehandlaren 16 

Jj* komprimerar denna information genom att omvandla den till 

S 2 5 ett polygontag av koordinatpar. DErefter genererar 

signalbehandlaren 16 ett meddelande som innehaller 
polygontaget . Meddelandet overf 6rs via sandtagaren 19 
till natverksanslutningsenheten 3 som i sin tur overfor 
meddelandet till centralenheten 4 . 
30 Nar centralenheten 4 mottager meddelandet bestammer 

den till vilken huvudregion 101-105 ett eller flera av 
koordinatparen i polygontaget hor. Darefter anvander den 
till huvudregionen hdrande regler for att bestamma hur 
meddelandet skall behandlas . 
35 For att oka systemets kapacitet att hantera 

information kan detta innefatta flera centralenheter 4, 
som var och en innehaller uppgifter om atminstone en del 
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av den imaginara ytan 5. I detta fall maste dock varje 
anvandarenhet 2 veta, eller kunna informera sig om, till 
vilken av centralenheteraa som den registrerade informa- 
tionen skall sandas . Anvandarenhetens 2 minne kan for 
5 detta -andamal innehalla uppgif ter om sairihorigheteri mellan 
centralenheter och regioner pa den imaginara ytan 5 . 
Anvandarenheten 2 ar saledes anordnad att, efter regis t- 
reringen av informa tionen, avgora regiontillhorigheten 
for minst en position, definierad av ett koordinatpar , 
10 hos den registrerade inf ormationen och utifran region- 
tillhorigheten sanda inf ormationen till en f orutbestaxnd 
centralenhet . Anvandarenhetens 2 minne kan exempelvis med 
f6rdel innehalla -uppgif ter som gor det mojligt for 
^ anvandarenheten att karma igen att vissa positioner eller 

15 koordinatomraden pa den imaginara ytan representerar 
S| vissa operationer eller kommandon som skall initieras 

=f^ och/ eller utforas med avseende pa information som har 

Cj eller skall registreras. Foredragna kommandon som kan 

%j kannas igen i anvandarenheten 2 ar "sand", "adress* och 

03 20 andra liknade grundlaggande kommandon. 

7_ I det foljande skall inf ormationshanteringssystemet 

« 5 illustreras genom exempel avseende dels t janstetillamp- 

pj ningar, dels kommunikationstillampningar . 

FU Exempel pa t janstetillampningar 

5 2 5 Tjanstetillarrrpningarna ar tillampningar dar informa- 

~~ tionshanteringen styrs via en eller flera f orutbestamda 

servrar 4 i systemet . Sasom namnts ovan ar den imaginara 
ytan 5 indelad i huvudregioner 101-105 som kan vara 
dedicerade for ett visst inf ormationshanterings andamal . 
30 Dessa huvudregioner 101-105 kan sedan delas upp i under- 
regioner (ej visade) som olika parter kan fa ensamratt 
till. I centralenhet en 4 som administrerar huvud- 
regionerna 101-105 noteras da vilken part som har rattig- 
heten till de olika underregionerna. Darmed kan en del- 
35 mangd av positionskodningsmonstret ocksa mojliggbra 

identif iering av en innehavaren av den underregion som 
mSnstret kodar positioner inom. Alternativt kan en viss 
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part fa rattighet till en huvudregion 101-105 och sjalv 
def iniera hanteringen av information i underregioner av 
denna huvudregion . 

I det foljande ges exempel med hanvisning till det i 
5 fig 1 visade systemet. 
Exempel 1 

Ett transport fore tag anv&nder systemet for insamlirig 
av information i samband med leveranser. Transport fore- 
taget innehar darfttr en huvudregion 101 pa den imaginara 
10 ytan 5- I central enhe tens 4 minne 4' lagras transport - 

foretaget som innehavare av huvudregionen 101. Transport- 
foretaget definierar vidare regler for hur inf onuationen 
som identifieras sasom tillhorande huvudregionen 101 
f=i skall hanteras. 

J3 15 I detta exempel vill transportf oretaget att central- 

enheten 4 skall tolka inf onuationen som den mottager och 
skicka den vidare i teckenkodat format till transport-* 
%j fore t age ts server enhe t 6 . tills ammans med anvandarenhe- 

N ternas 2 anvandaridentiteter . Transportf bretaget forser 

m 20 sina chaufforer med anvandarenheter 2 och med blanketter 

^ 1 som ar forsedda med positionskodningsmonster . Nar en 

flj chauf for levererar ett paket fyller han i en blankett 1 

TU med hjalp av pennspetsen pa anvandarenheten 2, vilken 

LS lopande registrerar posi tionskodningsmonstret pa blan- 

ks 25 ketten 1 allteftersom anvandaren skriver text och kryssar 

i rutor pa blanketten. Anvandar enhe ten 2 avkodar posi- 
tionskodningsmonstret, genererar en sekvens av koordinat- 
par som beskriver anvandarenhetens 2 forflyttning over 
blanketten och bverfor denna sekvens av koordinatpar 
30 tillsammans med anvandarenhetens 2 identitet i ett 

meddelande till chauf forens mobiltelefon 3 som skickar 
meddelandet vidare till centralenheten 4 i systemet. 
Centralenheten 4 anvander ett eller flera koordinatpar i 
meddelandet for att bestamma till vilken region meddelan- 
35 det h6r. Regiontillhorigheten bestammer att sekvensen av 
koordinatpar i meddelandet skall teckentolkas och skickas 
vidare i teckenkodat format till transportf oretagets 
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serverenhet 6, vilket ocksa sker. Transportf ttretaget 
erh&ller alltsa automatiskt ett meddelande till sin 
serverenhet 6 som avspeglar innehallet pa blanketten 1. 
Exempel 2 

5 Ett foretag som saljer vykort har tillgang till en 

region 102 pa den imaginara ytan 5. Foretaget saljer 
vykort som ser ut som normala vykort med en bild pa 
framsidan och adress- och skrivfalt pa baksidan. Vykortet 
1 kan anvandas som ett normal t vykort, men det ar ocksa 
10 forsett med ett positionskodningsmbnster over hela bak- 
sidan. En anvandare kan da, med hjalp av en anvandarenhet 
2, skriva ett meddelande i skrivfaltet och en e-post- 
adress eller liknande i adressfaltet pa baksidan av vy- 
kortet. Anvandarenhet en 2 registrerar positionskodnings- 
yQ 15 monstret under f orf lyttningen over vykortets 1 baksida 

N och genererar en sekvens av koordinatpar som represen- 

j! terar den skrivna texten. Sekvensen av koordinatpar 

r H skickas till centralenheten 4 som bestammer region- 

SJ tillhdrigheten. X detta fall anger reglerna for huvud- 

03 20 regionen 102 att information en skall teckenkodas och 

f _ skickas till vykort s foretaget 6 tillsainmans med en 

|~y uppgift om i vilket delomrade av huvudregionen 102 som 

ftj inf ormationen ar skriven. Vykortsf oretaget kan sedan para 

IU ihop den bild som hor till det aktuella delomr&det med 

s :f 25 inf ormationen och skicka allt som ett e- post -meddelande 

till den i meddelandet angivna adressaten. Alternativt 
kan detta gOras direkt av centralenheten 4 i informa- 
tionshanterings system© t . 
Exempel 3 

30 Ett foretag som saljer en produkt A anvander 

inf ormationssystemet for att distribuera information till 
intresserade kopare av produkten A. FGretaget har da 
exklusiv ratt till en huvudregion 103 som kan vara 
tamligen liten, i extremfallet motsvara bara en position 

35 pa den imaginara ytan 5. Foretaget marker d& sina produk- 
ter med positionskodningsmonstret som kodar huvudregionen 
103. En anvandare som ar intresserad av att fa mera 
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information ora prbdukten registrerar hela eller en del av 
positionskodningsmonstret (i det fall detta representerar 
flera positioner) med hjalp av en anvandarenhet 2 som 
skickar motsvarande position eller positioner till 
5 centralenheten 4 tillsammans med anvandaridentiteten for 
anvandarenhet en 2. I detta fall kan det vara knutet en 
regel till huvudregionen 103 att information som ar 
registrerad inom huvudregionen bara skall skickas vidare 
till en dator 6 hos innehavaren av regionen 103 . Som svar 

10 pa mottagandet av inf ormationen skickar innehavarens 

dator 6 produktinf ormation till anvandaren. Inf ormationen 
kan skickas i form av en f il som oppnar innehavarens 
hemsida pa Internet pa anvandarens mobiltelef on eller 
dator, eller som ett e-postmeddelande. I bada fallen 

15 maste anvandarens a dress for inf ormationsmottagning 

antingen finnas med i inf ormationen fr&n anvandaren eller 
vara registrerad nagonstans sa att den kan fas fram med 
hjalp av anvandaridentiteten. 
Exempel 4 

2 0 I ett annat exempel ar en tidningsannona 1 fOrsedd 

med en delmangd av positionskodningsmonstret, vilken 
delmangd kodar positioner inom en huvudregion 104 p& den 
imaginara ytan 5 som ar dedicerad f5r information som 
skall skickas till en forutbestamd centralenhet 4. Just 

25 derma delmangd kodar positioner inom en speciell under- ' 
region 104' av huvudregionen 104 , vilken underregion 104' 
annonsoren har skaf f at sig ensamratt till . 

I detta exempel innehaller systemet saledes flera 
centralenheter 4. Anvanda r enhe t ens 2 minne 21 innehaller 

30 i detta fall tillrackliga uppgifter om den imaginara ytan 
sa att anvandarenheten kan identifiera till vilken 
centralenhet 4 som den registrerade inf ormationen skall 
s an das . 

I fallet med annonsen kan en anvanda re gora en order 
35 genom att i annonsen 1, med hjalp av anvandarenheten 2, 
ange en mottagaradress och kryssa i en sandmta. Om 
ordern kraver betalning kan ett kreditkortsnummer anges. 
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Om ordern avser en gava till en annan mottagare kan en ' 
handskriven halsning till rnottagaren tillfogas pa ett 
gkrivomrade for fri grafisk information i annonsen. Om 
ordern daremot avser en bestallning till anvandaren 
5 behover ingen mottagaradress anges utan en for anvandar- 
enheten 2 i centralenheten 4 forlagrad adress kan anvSn- 
das . 

Nar anvcLadaren ikryssar s&ndrutan identif ierar 
anvandarenlieten 2 att information registrerats inom 

10 huvudregionen 104 och sander darfdr den registrerade 

informationen till den tillhSrande centralenheten 4 pA 
Internet. I centralenheten 4 faststalls att den regist- 
rerade informationen ar belagen i underregionen 104 ' , .. m 
varp& innehavaren av denna underregion 104' identif ieras . 

15 Darefter skickas den avkodade informationen, eventuellt 

tillsaromans med halsningen, till innehavaren 6 som han-^. 
terar leveransen av den bestallda varan eller tjansten. 
Exempel p£ kotnmunikationstillampningair 

Koirartunikationstillampningarna kraver oftast tillg&ng 

20 till Internet eller dylikt. Losa ark, ark i en kalender, 
en anteckningsbok eller liknade kan vara utformade som 
formular for sandning av e-post, SMS, fax eller liknande. 

Formularet innehciller fait som ar avsedda for indi- 
kering av adress, Smne respektive meddelande . Adress och 

25 amne ar avsedda att anges med tryckbokstaver sa att de 
kan omvandlas till teckenkodat format och forst&s av 
andra digitala enheter som ar avsedda for hantering av 
information i teckenkodat format. Informationen i medde- 
landefaitet kan utgdras av valfri grafisk information. 

3 0 Arket ar vidare forsett med en kryssruta som nar den 

ikryssas bringar anvandarenlieten 2 att via en tillhorande 
mobiltelefon 3 sanda informationen till en viss centr^l- 
enhet 4 i informationshanheringssysteinet . Informationen 
inkluderar aven en anvandar i dent i tet som identif ierar den 

35 anvandarenhet 2 som anvands. 

Centralenheten 4 mottager informationen, varpA den 
bestammer till vilken region ett eller flera av koordi- 
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natparen i polygontaget hor. Darefter anvander den till 
regionen horande regler f6r att bestamma hur inf orma- 
tionen skall hanteras. Narmare bestamt omvandlas i 
adress- och fimnesfalten angiven information till tecken- 
5 kodaf format- Inf ormationen i meddelandef altet sands 

darefter via Internet till adressaten 6 som ett elektro- 
niskt meddelande.- En bekraftelse av leveransen till 
adressaten sands till mobiltelef onen 3 f5r visning pa 
dess display . 

10 Ovannamnda ark kan vara f Or sett med en delmangd av 

positionskodningsmonstret som kodar en region 105 pa den 
imaginara ytan som ar dedicerad for sandning av elektro- 
niska meddelanden . Olika delar av regionen 105 kan da 
representera de olika falten och. kryssrutorna . 

15 Alternativt kan de olika falten och kryssrutorna 

vara forsedda med olika delmangder av positionskodnings- 
monstret som kodar positioner inom regioner som ar dedi- 
cerade for adressinf ormation, amnesangivelse, sandrutor 
osv. Fordelen med att anvanda en speciell delmangd av 

2 0 positionskodningsmonstret for sandrutan fir att denna 
universella sandruta da kan representeras med s anuria 
delmangd varje gang den anvands oberoende om det exempel- 
vis ar pa en anteckningssida eller pa ett e-post- 
f ormular . En annan fordel ar att avkodningen i pennan 2 

2 5 blir enkel eftersom anvandarenheten 2 endast behSver 

karma igen att det ar en sandruta som ar ikryssad, varvid 
anvandarenheten 2 skall skicka den registrerade informa-, 
tionen till centralenheten 4. 

Det ovanstaende ar endast avsett som exentpel pa hur 

30 uppfinningen kan realiseras. Manga modif ieringar och 

variationer ar mojliga inom ramen fdr uppfinningen, sasom 
denna definieras av bifogade patentkrav. 
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APPENDIX 

I det foljande aterges beskrivningen av ett fore- 
draget posit ionskodningsmQnster enligt den interna- 
5 tioneila patentansokan PCT/SEO0/O1895 . 

I fig 4 visas en del av en produkt i form av ett 
papper Al, som pa atminstone en del av sin yta A2 ar for- 
sett med ett optiskt avlasbart positionskodningsm6nster 
A3 som mSjliggor positionsbestamning. 
10 Positionskodningsmonstret innefattar markezringar 

A4, som ar systematiskt anordnade over ytan A2 , sa att 
derma liar ett "mfinstrat* utseende. Pappret har en X- 
koordinataxel och en Y-koordinataxel . Pos i t ionsbes tam- 
ningen kan utforas pa hela produktens yta. I andra fall 
t n 15 ^iaxi ytan som medger posit ionsbestamning utgora en mindre 

-~4 del av produkten. 

32 Monstret kan exempelvis anvandas for att astadkomma 

on 

^ , en elektronisk representation av information som skrivs 

eller ritas p& ytan. Den elektroniska representationen 
£0 20 kan cistadkommas genom att man lopande under skrivning pa 

: ytan med en penna, bestammer pennans position p& pappret 

ibds 

Fi; genom avlasning av positionskodningsmonstret. 

fu Positionskodningsmonstret innefattar ett virtuellt 

FU raster, som alltsa varken syns for det manskliga ogat 

y 25 eller kan detekteras direkt av en anordning som skall be- 

~~ stamma positioner pa ytan, och ett flertal markeringar 

A4, som var och en, beroende pa sin placering, 
representerar ett av fyra varden "1* till *4" sasom 
beskrivs i det foljande. Det skall i detta sammanhang 
30 papekas att positionskodningsmonstret i fig 4 for 

askadlighetens skull ar kraf tigt f orstorat . Dessutom 
visas det bara en del av pappret. 

Positionskodningsmonstret ar sa arrangerat att en 
delytas position pa den totala skrivytan for en 
35 godtycklig delyta med forutbestamd storlek entydigt 

bestams av markeringarna pa derma delyta. En forsta och 
en andra delyta A5a, A5b visas med streckade linjer i fig 
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4. Den andra delytan overlappar delvis den forsta 
delytan. Den del av positionskodningsmonstret (liar 4*4 
markeringar) som firms pa den fdrsta delytan A5a kodar en 
forsta position, och den del av positionskodningsmonstret 
5 som finns pa den andra delytan A5b. kodar en andra : • 
position- Positionskodningsmonstret ar saledes delvis 
gemensamt for de angransande f brsta och andra 
positionerna. Ett sadant positionskodningsm6nster 
betecknas i denna ansokan som "f lytande" . Varje delyta 

10 kodar en sarskild position. 

I fig 5a-d visas hur en marker ing kan vara utformad 
och hur den kan vara placerad i forhallande till sin 
nominella position A6 . Den nominella positionen A6, som 
ocksa kan betecknas som en rasterpunkt, representeras av 

15 skarningspunkten mellan rasterlinjema A8 . Marker ingen A7 
har formen av en cirkular prick/ En markering A7 och en 
rasterpunkt A6 kan tillsammans sagas utgora en symbol. 

I en utf oringsf orm ar avstandet mellan raster- 
linjema 3 00 /im och vinkeln mellan rasterlinjema 90 

20 grader. Andra rasteravstand ar mojliga, t ex 254 jim for 
att passa till printrar och scanners, som ofta har en 
upplosning som ar en multipel av 100 dpi, vilket mot- 
svarar ett avstand mellan punkter pa 25,4 mm/100, dvs 254 
/im. 

25 Markeringens varde beror alltsa pa var marker ingen 

ar placerad i fbrhallande till den nominella positionen. 
I exemplet i fig 5 finns fyra mojliga placeringar, en pa 
var och en av rasterlinjema som utgar f ran den nominella 
positionen. Forskjutningen fran den nominella positionen 

30 ar lika stor for alia varden. 

Varje markering A7 ar fdrskjuten i forhallande till 
sin nominella position A6, dvs ingen markering ar belagen 
i den nominella positionen. Det finns vidare en en da 
markering per nomine 11 position, och denna markering ar 

3 5 forskjuten i forhallande till sin nominella position. 

Detta galler for de markeringar som utgor monstret. Det 
kan finnas andra markeringar pa ytan, som inte ingar i 
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monstret och saledes inte bidrar till kodningen. Sadana 
marker ingar kaxi vara dammkom, oavsiXtliga punkter eller 
markeringar och avsiktliga marker ingar, fr&n till exempel 
en bild eller figur pa ytan. Genom att monsternarker- 
5 irigarnas position pa ytan Mr sa valdef inierade blir 
mOnstret okansligt for dylika stomingar . 

I en utforingsform ar markeringarna forskjutna 
50 /xm i forhallande till de nominella positionerna A6 
utmed rasterlinjerna A8 . FGrskjutningen ar foretradesvis 
10 1/6 av rasteravstandet, eftersom det da blir relativt 
enkelt att avgora vilken nominell position som en viss 
markering tillhdr . Forskjutningen bor vara minst omkring 
1/8 av rasteravstandet, annars blir det svart att ^ 
^ bestamma en f orskjutning, dvs kraven pa upplosning blir 

=yy 15 stora . A andra sidan bor forskjutningen vara rnindre an 

SI omkring 1/4 av rasteravstandet f5r att tillhorighet till 

21 nominell position skall kurma bestammas. 

3 3 i ' ■ 

J> Forskjutningen behover inte ske .utmed rasterlinjen, 

S.J utan markeringarna kan vara belagna i varsin kvadrant . Om 

03 20 markeringarna ar forskjutna utmed rasterlinjerna erhalls 

^ dock fdrdelen att avstanden mellan markeringarna bar ett 

hi minimum, som kan anvandas for att aterskapa rasterlin- 

jpy jerna, sasom beskrivs narmare nedan. 

FU Varje markering utgSres av en mer eller rnindre 

2 5 cirkular prick med en radie som ar omkring lika stor som 

forskjutningen eller nagot rnindre. Radien kan vara mellan ■ m 
25% till 120% av forskjutningen. Om radien blir mycket 
storre an forskjutningen kan det vara svart att bestamma 
rasterlinjerna- Om radien blir for liten behovs storre ^ 
30 upplosning for att registrera markeringarna. 

Markeringarna behover inte vara cirkulara eller 
runda, utan vilken som heist lamplig form kan anvandas, 
sasom kvadratiska eller triangulara etc. 

Vanligen tacker varje markering flera pixlar pa ett 
35 sensorchip och i en utforingsform registreras eller 

beraknas tyngdpunkten for dessa pixlar och anvands i den 
fortsatta behandlingen. Darfor ar den exakta formen for 
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rnarkeringeri utan storre betydelse. Saledes kan relativt 
enkla tryckprocesser anvandag sa snart det kan till- 
forsakras att tyngdpunkten fbr markeringen erhaller den 
onskade f 6rskjutningen . 
5 i det foljande representerannarkeringen i fig 5a 

vardet 1, i fig 5b vardet 2, i fig 5c vardet 3 och i fig 
5d vardet 4. 

Varje marketing kan alltsa representera ett av fyra 
varden "1 till 4". Detta medfor att positionskodnings- 
10 monstret kan delas upp i en forsta positionskod for x- 

koordinaten, och en andra positionskod for y-koordinaten. 
Uppdelningen g5rs enligt foljande: 



Marker ingsvarde 


x-kod 


y-kod 


1 


1 


1 


2 


0 


1 


3 


1 


0 


4 


0 


0 



15 Varje markerings varde oversatts alltsa till ett 

f5rsta varde, har bit, for x-koden och ett andra varde, 
har bit, f6r y-koden. Pa detta satt far man med hjalp av 
monstret tva belt oberoende bitmonster. Omvant kan tva 
eller fler bitmGnster kombineras till ett gemensamt 

20 monster, sorn kodas grafiskt med hjalp av ett flertal 
markeringar enligt fig 5 . 

Varje position kodas med hjalp av ett flertal 
markeringar. I detta exempel anvands 4*4 markeringar for 
att koda en position i tva dimensioner, dvs en x- 

25 koordinat och en y-koordinat . 

Positionskoden byggs upp med hjalp av en talserie 
av ettor och nollor, en bitserie, som har egenskapen att 
ingen fyra bitar lang bitsekvens forekommer mer an en 
gang i bitserien. Bitserien ar cyklisk, vilket betyder 

30 att egenskapen ocksa galler nar man kopplar ihop slutet 
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av sera en med dess borjan. En fyra-bit-sekvens tiar alltsA 
alltid ett entydigt bestamt positionstal i bitserien. 

Bitserien kan maximal t vara 16 bitar Icuig om den 
skall ha ovan beskrivna egenskap for bitsekvenser om fyra 
5 bitar. I detta exempel anvands emellertid bara en sju 
bitar lang bitserie enligt f 51 jande: 

"Q 0 0 1 0 1 0" . 
Denna bitserie inneh&ller sju unika bitsekvenser om 
fyra bitar som kodar ett positionstal i serien enligt 
10 fdljande: ^ 



Positionstal i serien 


Sekvens 


0 


0001 


1 


0010 


2 


0101 


3 


1010 


4 


0100 


5 


1000 


6 


0000 



For kodning av x-koordinaten, skriver man bitserien 

sekventiellt i kolumner Over hela den yta som skall 
15 kodas , d&r den vanstra kolumnen K0 motsvarar x- " m 

koordinaten noil (0) . I en kolumn kan alltsA bitserien 

upprepas flera ganger efter varandra. 

Kodning en bygger pa differenser eller positions- ^ 

f orskjutningar mellan intilliggande bitserier i angran- 
20 sande kolumner. Differensens storlek bes tarns av med 

vilket positionstal (dvs med vilken bitsekvens) i 

bitserien som intilliggande kolumner borjar. 

Om man narmare bestamt tar dif ferensen modulo sju 

mellan a ena sidan ett positionstal, som kodas av en 
25 fyrbit sekvens i en forsta kolumn Kn och som alltsA kan ha 

vardet 0 till 6, och ci andra sidan ett positionstal, som 

kodas av en intilliggande fyrbit s sekvens p& motsvarande 

"hojd" i en- angransande kolumn Kn^, kommer differensen 
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att bli densamma oberoende av var, dvs pa vilken "hajd" , 
utmed de tva kolumnerna som differensen bildas. Med hjalp 
av differensen mellan positionstalen for tva bitsekvenser 
i tva angransande kolumner- kan man alltsa koda en x- • 
5 koordinat som ar oberoende av och konstant for alia y- 
koordinater. 

Eftersom varje position pa ytan kodas med en delyta 
bestaende av 4*4 markeringar i detta exempel, har man 
tillgang till fyra vertikala bitsekvenser och saledes tre 
10 differenser, vardera med vardet 0 till 6, for att koda x- 
koordinaten . 

Monstret delas upp i kodfonster F med egenskapen att 
varje kodfonster bestar av 4*4 markeringar. Man har 
alltsa tillgang till fyra horisontella bitsekvenser och. 
jg 15 fyra vertikala bitsekvenser, sa att tre differenser kan 

SI bildas i x-led och fyra posit ions tal kan erhallas i y- 

led. Dessa tre differenser och fyra positionstal kodar 
delytans position i x-led och y-led- Intilliggande 
SJ fonster i x-led har en gemensaxn kolumn, se fig 4. Saledes 

93 20 innehaller det forsta kodfSnstret F 0#Q bitsekvenser fran 

f. kolumnerna Kq, K x , K 2 r K 3# och bitsekvenser fran raderna 

fll R 0 , R lf R 2 , R 3 . Eftersom differenser anvands i x-led 

ffj innehaller nasta fonster diagonalt i x-led och y-led, 

[U f6nster F 1(1 bitsekvenser fran kolumnerna K 3 , K 4 , K 5 , K s 

!rf 2 5 och raderna R4, R 5/ Re, R 7 . Om man betraktar kodningen i 

~ enbart x-led kan kodfonstret anses ha obegransad 

utstrackning i y-led. Om man betraktar kodningen i enbart 
y-led kan kodfonstret pa motsvarande satt anses ha 
obegransad utstrackning i x-led. Ett s&dant fdrsta och 
3 0 andra kodfonster med obegransad utstrackning i y-led resp 
x-led bildar tillsammans ett kodfonster av den typ som 
visas i fig 4, exempelvis F 0(0 . 

Varje fonster har f onsterkoordinater F x som anger 
fonstrets position i x-led, och F y som anger fans tret s 
35 position i y-led. Saledes blir sambandet mellan fonster 
och kolumner fbljande: 



3 3 
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K ± = 3 F x 
Ri = 4 F y 

5 Kodningen gors pa sa satt att, for de tre 

dif f erenserna, en av dif f erenserna A Q alltid liar vardet 1 
eller 2, vilket markerar den minst signif ikanta siffran 
Sq for det tal som representerar kodfonstrets position i 
x-led, och de bada 5vriga dif f erenserna A lf A 2 , hax 
10 varden i intervallet 3 till 6, vilket markerar de tva 
mest signif ikanta siffrorna Si, S 2 , for kodfonstrets 
koordinat. Ingen differens far alltsa vara noli for x- 
koordinaterna, eftersom det skulle kunna resultera i ett 
_ alltfor symmetriskt kodmonster . Med andra ord kodas 

^ 15 kolumnerna sa att dif f erenserna blir som foljer: 

C] (3 till 6); (3 till 6);(1 till 2); (3 till 6) ; (3 till 6) ; (1 

JS till 2); (3 till 6); (3 till 6); (1 till 2); (3 till 6) ; (3 

™ till 6) ; . . 

Varje x-koordinat kodas alltsa med tva differenser 
JO 20 Ai A 2 pa mellan 3 och 6 sarnt en ef terf ol jande differens A 0 

* som ar 1 eller 2. Genom att subtrahera ett (1) fran den 

minst a differensen A 0 och tre (3) fran de ovriga 
dif f erenserna far man tre siffror, S 2 # S a , S 0 , som i en 
blandad bas direkt ger kodfonstrets positionstal i x- 
25 riktningen, fran vilken x-koordinat en sedan kan bestammas 
direkt, sasom visas i exenplet nedan. Kodfonstrets 
positionstal blir: 

S 2 * (4*2) + Si * 2 + S 0 * 1 

Med hjalp av ovan beskrivna princip kan man alltsa 
30 koda kodfonster 0, 1, 2, 31 # med hjalp av ett 

positionstal for kodfonstret bestaende av tre siffror, 
som representeras av tre differenser. Dessa differenser 
kodas med ett bitmonster som baseras pa talserien ovan. 
Bitmonstret kan till slut kodas grafiskt med hjalp av 
35 marker ingarna i fig 5 . 

I manga fall kommer man nar man laser in en delyta 
bestaende av 4*4 markeringar inte att fa fram ett 



Mi 
mi 
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komplett positionstal som kodar x-koordinaten, utan delar 
av tva positionstal r eftersom delytan i manga fall ±rxte 
over ens stammer med ett kodfGnster utan tacker delar av 
-fcva intilliggande kodfonster i x-led. Eftersom 
5 differensen fGr den minst signifikanta siffran S 0 av 

varje tal alltid ar 1 eller 2 kan man emellertid enkelt 
rekonstruera ett komplett positionstal, eftersom man vet 
vilken siffra som ar den minst signifikanta. 

Y-koordinaterna kodas enligt ungefar samma princip 
10 som anvands f6r x-koordinaterna med hjalp av kodfonster. 
Den cykliska talserien, dvs samma talserie som anvands 
for x-kodningen, skrivs upprepade ganger i horisontella 
rader over ytan som skall positionskodas . Precis som fdr 
x-koordinatema later man raderna bSrja i olika 
'*Q 15 positioner, dvs med olika bitsekvenser, i talserien. For 

St y-koordinaterna anvander man dock inte differenser utan 

|J kodar koordinaterna med varden som baseras pa talseriens 

Cj startposition pa varje rad. Nar man har bestamt x- 

'S| koordinaten for en delyta med 4*4 markeringar, kan man 

W 20 namligen bestamma startpositionerna i talserien for de 

!L rader som ingar i y-koden for de 4*4 markeringarna . 

I y-koden, bestammer man den minst signifikanta 
siffran S 0 genom att lata denna vara den enda som bar ett 
varde i ett speciellt intervall. I detta exentpel borjar 
25 en rad av fyra i position 0 till 1 i talserien, for att 
indikera att denna rad avser den minst signifikanta 
siffran S D i ett kodfonster, och de tre ovriga borjar i 
nagon av positionema 2 till 6 for att ange'de ovriga 
siffrorna Si S 2 S 3 hos kodfonstret. I y-led firms alltsa 
30 en serie av varden enligt foljande: 

(2 till 6); (2 till 6) ; (2 till 6) ; (0 till 1) ; (2 till 6) ; (2 
till 6) ; (2 till 6) ; (0 till 1) ; (2 till 6)... 

Varje kodfonster kodas alltsa med tre varden mellan 
2 och 6 och ett ef terf q1 jande varde mellan 0 och 1. 
35 Om man subtraherar noli (0) fran det laga vardet ocb 

tva (2) fran de ovriga vardena ernaller man pa 
motsvarande satt som for x-riktningen en position i y- 
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riktningen S 3 S 2 Si S 0 i blandad bas fran vilken man 
direkt kan bestamma kodf onstrets positions tal, som blir: 
S 3 * (5*5*2) + S 2 * (5*2) + Si * 2 + S 0 * 1 
Med metoden ovan kan man koda 4 * 4 * 2 = 32 posi- 
5 tionstal i x-led fbr kodf onsterna . Varje kodfonster 

innehaller bitsekvenser fran tre kolumner, vilket ger 3 * 
32 = 96 kolumner eller x-koordinater . vidare kan man koda 
5*5*5*2= 250 positionstal i y-led fbr kodf onsterna. 
Varje sadant positionstal innehaller horisontella 
10 bitsekvenser fran 4 rader, vilket ger 4 * 250 = 1000 
rader eller y-koordinater . Tillsammans kan man alltsa 
koda 96000 koordinatpositioner . 

Ef tersom x-kodningen ar baserad pa dif ferenser kan 
^_ man emellertid valja i vilken position den fSrsta 

15 talserien i det fbrsta kodfonstret bbrjar. Om man tar 
SJ hansyn till att denna fbrsta talserie kan bbrja i sju 

<C olika positioner, kan man koda 7 * 96000 = 672000 

f: positioner. Startpositionen for den fbrsta talserien i 

: t Jj den fbrsta kolumnen Kq kan raknas ut nar x- och y- 

P3 2 0 koordinaterna har bestamts. De ovannamnda sju olika 

startpositionerna for den fbrsta serien kan koda olika 
blad eller skrivytor pa en produkt. 
ifT| Teoretiskt kan en delyta ined 4*4 symbol er, som 

sFU vardera har fyra varden, koda 4 4 * 4 positioner, dvs 

! U 25 4 294 967 296 positioner. For att mbjliggbra en flytande 

^ bestamning av en delytas position anvands saledes en 

redundans pa drygt 6000 ganger (429496729 6/672000). 

Redundansen bestir dels i begransningarna pa 
dif f erensernas storlek, dels i att endast sju bitar av 16 
30 anvands i positionskoden. Det senare faktumet kan 

emellertid anvandas for att avgora rotationsposi tionen av 
delytan. Om man till fyrabitarssekvensen lagger nasta bit 
i bitserien erhcills en f embitarssekvens . Den femte biten 
erhalls genom att lasa av den intilliggande biten 
35 omedelbart utanfor den delyta, som anvands. En sadan 
extra bit firms oftast latt tillganglig. 
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Delytan som avlases av sensora kan ha fyra olika 
rotationslagen, roterade 0, 90, 180 eller 270 grader 
relativt kodf onstret . I de fall dSr delytan ar roterad 
blir eniellertid kodavlasningen sadan att den avlasta 
koden blir inverterad och omvand i antingen x-led eller 
y-led eller bada i forh&llande till om den avlasts vid 0 
grader. Detta forutscitter dock att en n&got annorlunda 
avkodning av markeringarnas varden anvands enligt 
nedanstaende tabell . 



Markeringsvarde 


x-kod 


y-kod 


1 


0 


0 


2 


1 


0 


3 


1 


1 


4 


o : 


1 



iff! 



iff s 

$7 I 



Den ovannamnda f embitsekvensen har egenskapen att 
den forekommer endast i rattvand form och inte i inverte- 
rad och omvand form i s jubitarsserien . Detta framgar av 

15 det faktum att bitserien (0001010) inneh&ller 

endast tva "ettar" . DarfSr maste alia f embi tar s ekvens er 
innehalla minst tre nollor, vilka efter invertering (och 
eventuell ornvcLndning ) resulterar i tre ettor, vilket inte 
kan forekomma. Om man s&ledes f inner en f embitsekvens , 

20 som inte har ett positionstal i bitserien, kan man sluta 
sig till att delytan f ormodligen bor roteras och den nya 
positionen testas . 

For att ytterligare illustrera uppfinningen enligt 
denna utf dringsf orm foljer har ett specif ikt exempel som 

25 Sr baserat pA den beskrivna utf drings form av positions- 
koden - 

I fig 6 visas ett exempel pa en bild med 4*4 marke- 
ringar som avlases av en anordning f5r positionsbestam- 
ning . 

30 Dessa 4*4 markeringar har foljande varden: 
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4 4 4 2 

3 2 3 4 

4 4 2 4 

1 3 2 4. 

Dessa varden representerar foljande binara x- och y- 



kod: 



x-kod: y-kod: 

0000 0001 

10 1010 0100 

0000 0010 

1100 1010 

^™ De vertikala bits ekvens erna i x-koden kodar foljande 

^ 15 positioner i bitserien: 2 0 4 6. Dif f erenserna mellan 

HJ kolumnerna blir -2 4 2 # vilket modulo 7 gen 5 4 2, 

vilket i blandad bas kodar kodfonstrets positionstal: (5- 
3) * 8. + (4-3) * 2 + (2-1) = 16 + 2 + 1 = 19- Det fdrsta 
! *g kodade kodfonstret bar positionstal 0. Da ar den 

CO 20 differens soni ligger i intervallet 1 till 2 och som syns. 

f i delytans 4*4 -marker ingar den tjugonde sadana diffe- 

' mi rensen. Eftersom det vidare g&r total t tre kolunner p& 

nj varje s&dan differens och det firms en startkolumn , 

fU tillhor den vertikala sekvensen langst till hoger i 4*4- 

Jrf 25 x-koden den 61: a kolumnen (kolumn 60) i x-koden (3 * 2 0 + 

1= 61) ocb den langst till vanster den 58:e (kolixmn 57). 

De horisontella bitsekvenserna i y-koden kodar 
positionerna 0 4 1 3 i talserien. Eftersom dessa 
horisontella bitsekvenser borjar i den 58 :e kolumnen ar 
30 rademas startposition dessa varden minus 57 modulo 7, 
vilket ger startpositionerna 6 3 0 2. Oversatt till 
siffror i den blandade basen blir detta 6-2, 3-2 , 0-0, 2- 
2=4100, dar den tredje. siffran fir den minst 
signifikanta siffran i .det aktuella talet. Den f jSrde 
35 siffran Sr da den mest signifikanta siffran i nasta tal . 
Den inaste i detta fall vara densainraa som i det aktuella 
talet. (Undantagsf allet ar nar det aktuella talet bestar 
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av hogsta mojliga siffror i alia positioner. Da vet man 
att inledningen pa nasta tal ar ett storre an inledningen 
av det aktuella talet . ) 

Positionstalet blir i den blandade basen 0*50 +- 
5 4*10 +1*2 + 0*1 = 42. 

Den tredje horisontella bitsekvensen i y-koden 
tillhor alltjsa det 43 :e kodfonstret som har startposition 

0 eller 1, och eftersom det gar fyra rader totalt pa 
varje sadant kodfonster, ar den tredje raden nummer 

10 43*4=172. 

I detta exempel ar alltsa positionen far det 
Qversta vanstra hornet for delytan med 4*4 -marker ing a r 
(58,170). 

Eftersom de vertikala bitsekvenserna i x-koden i 
15 4*4-gruppen bbrjar pa rad 17 0, startar hela monstrets x- 
kol-umner i talseriens positioner ((2 0 4 6) -169) mod 7 = 

1 6 3 5- Mellan den sista startpositionen (5) och den 
forsta startpositionen kodas talen 0-19 i den blandade 
basen, och genom att summera representationerna for talen 

20 0-19 i den blandade basen far man den totala differensen 
mellan dessa kolwnner. En naiv algorithm for att gora 
detta ar att generera dessa tjugo tal och direkt summer a 
deras siffror. Den erhallna suinman kalla s. Bladet eller 
skrivytan ges da av (5-s)modulo7. 

25 En alternativ metod for att bestamma vilken bit som 

ar den minst signif ikanta i en delyta for att pa detta 
satt kunna identifiera ett kodfonster ar foljande. Den 
minst signifikanta biten (LSB, least significant bit) 
definieras som den siffra som ar lagst i en delytas 

30 differenser eller radpositionstal . Pa detta sattet blir 
reduceringen (redundansen) av det maximal t anvandbara 
antalet koordinater relativt liten. Exempelvis kan de 
forsta kodfbnstren i x-led i ovanstaende exempli alia ha 
LSB=1, och dvriga siffror mellan 2 och 6, vilket ger 25 

35 kodfonster, nasta ha LSB=2 och de dvriga siffrorna mellan 
3 och 6, vilket ger 16 kodfonster, nasta ha LSB~3 och 
ovriga siffror mellan 4 och 6 vilket ger 9 kodfonster, 



i 
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nasta ha LSB=4 och ovriga siffror mellan 5 och 6, vilket^ 
ger 4 kodfonster, nasta ha LSB=5 och ovriga siffror 6, 
vilket ger 1 kodfonster, dvs tillsammans 55 kodfonster, 
jamfort med 32 i ovanstaende exenpel. 
5 i exemplet ovan har beskrivits en utf oringsf onn dar 

varje kodfonster kodas med 4*4 markeringar och en 
talserie med 7 bitar anvfinds. Detta ar naturligtvis bara 
ett exempel . Positioner kan kodas med fler eller farre 
markeringar. Det behover inte vara lika manga i bada 

10 riktningarna. Talserien kan ha annorlunda langd och 

behover inte vara binar, utan kan bygga pa en annan bas, 
t ex hex-kod. Olika talserier kan anvandas f&r kodning i 
x-led och kodning i y-led* Markeringarna kan representera 
annorlunda antal varden. Kqdningen i y-led kan ocksa ske 

15 med differenser. 

I ett praktiskt exempel anvands en delyta bestaende 
av 6*6 markeringar och dar bitserien maxiiha.lt skulle 
Icunna besta av 2 6 bitar, dvs 64 bitar. Emellertid anvands 
en bitserie bestaende av 51 bitar och foljaktligen 51 

20 positioner, for att erhalla m6jlighet att bestamma 
delytans rotationsposition. Ett exempel pa en sadan 
bitserie fir: 

00000110001111101010110110 
25 0110100010100111011110010 

En sadan delyta bestaende av sex ganger sex 
markeringar kan koda 4 6 * 6 positioner, vilket med ovan 
angivna rasterdimensioner pa 0,3 mm blir en oerhort stor 
30 yta. 

Pa liknande satt som beskrivits ovan for sjubit- 
serien, anvands enligt foreliggande uppfinning den 
egenskapen att delytan utvidgas till att innefatta en bit 
pa varje sida om delytan, atminstone vid dess mitt, sa 
35 att for den tredje och f jarde raden i delytan om 6*6 

symboler avlases 8 symboler, en pa varje sida om delytan, 
samt liknande i y-led. Ovanstaende bitserie som 
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innehaller 51 bitar har egenskapen att en bitsekvens om 6 
bifcar forekommer endast en gang och att en bitsekvens om 
8 bitar, som innehaller ovaranamnda bitsekvens om 6 bitar, 
forekommer endast en .gang och ingen gang i sin invers och 
5 omvanda invers „ Pa detta sattet kan delytans rotations- 
position bestammas genom avlasning av atta bitar i rad 3, 
rad 4, kolumn 3 och/eller koluinn 4. Nar man vet rota- 
tionspositionen kan delytan roteras till ratt position 
irman den fortsatta behandlingen sker. 
10 Det ar onskvart att erhalla ett monster, som ar sa 

slumpmassigt som mojligt, dvs diar omraden med overdriven 
symmetri inte uppkommer . Det ar onskvart att erhalla ett 
monster dar en delyta om 6*6 markeringar innehaller 
™ marker ingar med alia de olika positionerna enligt fig 5a 

15 till 5d. For att ytterligare oka slumpmassigheten eller 
SJ undvika repetitiva egenskaper kan anvandas en metod som 

■J| kallas "shuffle". Var j e bitsekvens i ett kodfonster 

borjar i en bestamd .startposition. Emellertid ar det 
mojligt att forskjuta startpositionen i horisontell 
£0 20 riktning, om f orsk jutningen ar kand. Detta kan ske genom 

s att varje minst signifikanta bit (LSB) tilldelas en 

;Ljl 

s n , sarskild f drskjutningsvektor for de intilliggande 

pj raderna. Forskjutningsvektorn anger hur mycket varje rad 

nJ ar f orsk ju ten i hori son tailed. Visuellt kan man betrakta 

2 25 det som att y- axe In i fig 4 ar "taggig". 

^ I ovanstaende exempel med ett 4*4 kodfonster kan 

forskjutningsvektorn vara 1, 2,; 4, 0 for LSB=0 och 2, 2, 
3, 0 for LSB-1. Detta innebar att fran bitsekvensens 
positionstal, efter subtrahering av talet 2 resp 0, skall 
30 subtraheras (modulo-fem) ovanstaende forskjutning innan 
fortsatta berakningar sker. For ovanstaende exempel f6r 
y-koordinaten, erholls siffrorna 4 10 0 (S 2 , S x , S 0 / S 4 ) 
i den blandade basen, dar den andra siffran fran hoger ar 
den minst signifikanta siffran, LSB. Eftersom forskjut- 
35 ningsvektorn 1, 2, 4, 0 skall anvandas (LSB=0) for 

siffrorna 4 och 1, subtraheras 2 fran 4 for att ge S 2 =2 
och subtraheras 4 fran 1 (modulo-fem) for att ge S x =2 . 



'00 12/21 15:12 FAX +46 40 260516 



AWAPATENT AB 



45 



@ 04^/0 



Sif fran S 0 =0 lamnas oforahdrad ( f orskjutningsvektorns 
komponent for den minst signif ikanta sif fran alltid ar 
noil) . Slutligen tillhor siffran S 4 nSsta kodfonster, som 
maste ha LSB=1, dvs den andra f orskjutningsvektom skall 
5 anvdndas . Saledes subtraheras 2 fran 0 (modulo- fern) . 
vilket ger S 4 =3 . 

En liknande -metod kan anvandas f 6r att andra 
kodema for x-koordinatema. Emellertid ar behovet av 
andring av x-koordinaterna mindre, eftersom de redan ar 
10 relative slumpmassigt fordelade, eftersom differensen 
noli inte anvands, i ovanstaende exempel. 

I exemplet ovan ar inarkeringen en prick. Naturligt- 
vis kan den ha ett annat utseende. Den kan exempelvis 
p- utgbras av ett streck eller en ellips, som borjar i den 

.fn 15 virtuella ras terpunkten och stracker sig ut fran derma 

SJ till en bestamd position. Andra symboler an en prick kan 

^ anvandas, sasom en kvadrat, rektangel, triangel, cirkel 

J J eller ellips, fylld eller ofylld. 

Sj I exemplet ovan anvands markeringarna inom en kvad- 

03 2 0 ratisk delyta for kodning av en position. Delytan kan ha 

f annan form, exempelvis hexagonal. Markeringarna behover 

heller inte vara anordnade utefter rasterlinj erna i ett 
nj ortogonalt raster -utan kan ocksa vara anordnade i andra 

IU arrangemang, sasom utmed rasterlinj erna i ett raster med 

y 25 60 graders vinkel, etc. Aven ett polart koordinat system 

~ kan anvandas . 

Raster i form av trianglar och hexagoner kan ocksa 
anvandas. For exempelvis ett raster med* tringlar erhaller 
varje markering mojlighet att forskjutas i sex olika 
30 riktningar, vilket ger annu storre moj ligheter , motsva- 
rande 6 6 * 6 delytepositioner . For ett hexagonal t raster, 
bikakemonster , erhaller varje markering mojlighet att 
forskjutas i tre olika riktningar, utmed rasterlinj erna . 
Sasom namnts tidigare behover markeringarna inte 
35 forskjutas utmed rasterlinj erna utan kan fSrskjutas i 
andra riktningar, t ex for att vara belagna i var sin 
kvadrant vid kvadratiskt rastermbnster. I det hexagonala 
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rasterm5nstret kan markeringarna forskjutas i fyra eller 
fler olika riktningar, t ex i sex riktningar utmed 
rasterlinj erna och utmed linjer som bildar 60 grader med 
rasterlinj erna . 
5 For att positionskoden skall kunna detekteras 

behover det virtuella rastret bestammas. Detta kan goras,. 
i ett kvadratiskt- rastermbnster, genom att man studerar 
avstandet mellan olika marker ingar . Det kortaste av- 
standet som firms mellan tva marker ingar maste harrora 
10 fran tva angransande markeringar med vardet 1 och 3 i 

horisontell riktning eller 2 och 4 i vertikal riktning, 
sa att markeringarna ligger pa samma rasterlinj e mellan 
tva rasterpunkter. Nar ett sadant par av markeringar har 
— detekterats kan de tillhorande rasterpunkterna (nominella 

sjq 15 positionerna) bestammas med kannedom om avstandet mellan 

Sf rasterpunkterna och markeringarnas f cVrskjutning fran 

-J* rasterpunkterna- Nar val tva rasterpunkter har lokali- 

ifj serats kan ytterligare rasterpunkter bestammas med hjalp 

SJ av uppmatta avst^nd till andra markeringar och med kanne- 

03 2-0 dom om rasterpunkternas inbordes avst&nd. 

£ Om markeringarna ar forskjutna 50 Mm utmed raster- 

ih§ linjerna, som har ett inbordes avstand av 3 00 fim, blir 

fy det minsta avstandet mellan tva markeringar 200 Mm, t ex 

[If mellan markeringar med vardena 1 och 3 . Det nastminsta 

^ 25 avstandet uppkommer mellan exempelvis markeringarna med 

" vardena l.och 2, och blir 255 pm. Det blir darfdr en 

relativt tydlig skillnad mellan det minsta och det 
nastminsta avst&ndet . Aven skillnaden till eventuella 
diagonaler blir stor. Om emellertid f orskjutningen ar 
30 storre an SOtim, t ex mer an 75 /im (1/4) , kan diagonaler 
stalla till problem och det kan bli svart att bestamma 
vilken nomine 11 position en markering tillhor. Om 
f orskjutningen ar mindre an 50 Mm, t ex mindre an ca 
35 Mm (1/8), blir det minsta avstandet 230 /-an, vilket 
35 inte ger sarskilt stor skillnad till nasta avstand, som 
da blir 267 Mm. Vidare okar da kraven pa den optiska 
avlasningen. 



*00 12/21 15:13 FAX +46 40 260516 % AWAPATENT AB @051/0fe 



• m 



Harkeringen bor inte tacka sin egen rasterpunkt och 
bor darfor inte ha storre diameter an dubbla forskjut- 
ningen, dvs 200%. Detta ar dock inte kansligt, utan en 
viss Sverlappning kan tillatas, t ex 240%. Den minsta 
5 storleken bestams i forsta hand av sensorns upplosning 
samt kraven pa tryckprocessen fox att framstalla monst- 
ret. Dock bor marker ingarna inte ha mindre diameter an ca 
50% av f orskjutningen, i det praktiska fallet for att 
undvika problem med partiklar och brus hos sensorn. 

10 I utf brings exemplet ovan ar rastret ett ortogonalt 

rutnat. Det kan aven ha andra former, sasom ett rombiskt 
rutnat, t ex med 60 graders vinkel , ett triangulart eller 
hexagonal t rutnat, etc. 

Forskjutning i mindre eller mer an fyra riktningar 

15 kan anvandas, exempelvis . f orskjutning i tre zriktningar 
utmed ett haxagonalt virtuellt raster. I ett ortogonalt 
raster kan man anvanda endast tva f orskjutningar , for att 
underlatta aterskapande av rastret. Emellertid foredrages 
f orskjutning i fyra riktningar, men aven sex eller &tta 

20 riktningar ar niojliga. 

I utf o rings exemplet ovan anvands inte den langsta 
mojliga cykliska talserien. Darmed astadkommer man en 
viss re dun dans som kan anvanda s pa olika satt exempelvis 
for att utfora f elkorrigering, ersatta missade eller 

25 skymda marker in gar m m. 
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PATENTKRAV 

1- System f6r inf ormationshantering, vilket system 
innefattar en centralenhet (4) och ett flertal anvandar- 
5 enheter (2) som ar anordnade att registrera och sanda' 
information till centralenhet en (4), kanneteck- 
n a t a v 

att det i centralenhet en (4) finns lagrat uppgifter 
om ett flertal regioner (101-105) , som var och en 
10 representerar ett omrade pa minst en imaginar yta (5) , 

att var och en av anvandarenheterna (2) ar anordnad 
att registrera information som innefattar minst en posi- 
tion pa den imaginara ytan (5) och att sanda infornia- 
tionen till centralenheten (4), och 
15 att centralenheten (4) ar anordnad att, som gensvar 

SI pa mottagandet av informa tionen fran en anvandarenhet 

+j (2), identifiera till vilken region (101-105) namnda 

rj minst en position h6r och utifran regiontillhorigheten 

SA bestamma hur inf ormationen skall hanteras . 

03 20 2. System enligt krav 1, varvid det i centralenheten 

^ (4) for var och en av namnda regioner (101-105) finns 

jpgi lagrat uppgifter om en innehavare for regionen (101-105) . 

fy 3. System enligt krav 1 eller 2, varvid det i 

[U centralenheten (4) for varje region (101-105) finns 

5f 25 lagrat regler for hur information som identifieras sasom 

tillhorande regionen (101-105) skall hanteras. 

4. System enligt krav 1, 2 eller 3, varvid central- 
enheten (4) ar anordnad att skicka inf ormationen som 

mo tt ages fran anvandarenhet en (2) vidare till en 
30 mottagare (6) . 

5. System enligt krav 4, varvid motUgaren (6) defi^ 
nieras av regiontillhorigheten. 

6. System enligt krav 4 eller 5, varvid mottagaren 
(6) ar en av namnda anvandarenhet er (2) . 

35 7. System enligt krav 4, 5 eller 6, varvid central- 

enheten (4) ar anordnad att bifoga ett forutbestamt 
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datapaket till mottagaren (6) , vilket datapaket bes tarns 
av regiontillhorigheten. 

8. System enligt krav 1, 2 eller 3, varvid central- 
enheten (4) ar anordnad att lagra infonnationen som 

5 mottages fran anvandar enh e t en (2) pa en plats som 
indikeras av regiontillhorigheten. 

9. System enligt nagot av foregaende krav, varvid 
centralenheten (4) ar anordnad att bearbeta inf ormationen 
som mottages fran anvandar enhe ten (2) pa ett satt som de- 

10 finieras av regiontillhorigheten . 

10. System enligt nagot av foregaende krav, varvid 
namnda minst en position ar ett flertal positioner som 
definierar tecken och i vilket centralenheten (4) ar 
anordnad att omvandla de mottagna positionerna till minst 

15 ett tecken. 

11. System enligt nagot av foregaende krav, varvid 
var och en av anvandar enheterna (2) har en pennspets 
(17). 

12. System enligt nagot av fbregaende krav, varvid 
20 var och en av anvandarenheterna (2) har en unik anvandar- 

identitet och ar anordnad att inkludera anvandaridenti- 
teten i inf ormationen till centralenheten (4) . 

13 . System enligt nagot av f ftregaende krav, vidare 
innefattande ett flertal produkter (1) fran vilka namnda 

25 minst en position registreras* 

14. System enligt krav 13, varvid en delmangd (10) 
av ett positionskodningsmonster , som kodar ett stort 
antal positioner pa namnda imaginara yta (5), ar avbildat 
pa var och en av namnda produkter (1), varvid de posi- 

30 tioner som registreras av anvandarenheterna (2) ar 

positioner pa den imaginara ytan (5) och registreras med 
hjalp av delmangden'" (10) av positionskodningsmonstret pa 
prodiakten (1) . 

15. System enligt krav 14, varvid posi tionskodnings- 
35 monstret ar uppbyggt av symbol er och varje position pa 

namnda imaginara yta (5) kodas av ett f orutbestamt antal 
symbol er, och varvid varje anvandar enhe t (2) ar anordnad 
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att, nar den forflyttas over namnda delmangd (10) for 
generering av in forma tionen, lopande registrera symbo- 
lerna for astadkommande av en beskrivning av forf lytt- 
xiingen i koordinatform. 
5 .16. System enligt nagotav foregaende krav, varvid 

varje anvandarenhet (2) ar anordnad att registrera namnda 
information genom att for varje position registrera minst 
tva koordinater i kodad form, att avkoda de kodade 
koordinaterna och att inkludera atminstone vissa av 

10 koordinaterna i inf ormationen till centralenheten (4) . 

17. System for inf orrnationshantering, vilket system 
innef attar en centralenhet (4) och ett flertal anvandar- 
enheter (2) som ar anordnade att registrera och sanda * 
information till centralenheten (4), kanneteck- 

15 n a t a v I 
att systemet vidare innefattar ett flertal produkter ^ 
(1) sorn var och en uppvisar en delmangd (10) av ett 
positionskodningsmonster , som kodar ett stort antal 
positioner pel minst en imaginar yta (5) , 

20 att det i centralenheten (4) firms lagrat uppgifter 

om ett flertal regioner (101-105) , som var och en 
representerar ett omrade pa namnda imaginara yta (5) , 

att var och en av anvandarenheteraa (2) ar anordnad 
att med hjalp ay delmangden (10) av positionskodnings- 

25 monstret pa namnda produkt (1) registrera information som 
innefattar minst en position pa den imaginara ytan (5) 
och att sanda inf ormationen till centralenheten (4) , och 
att centralenheten (4) ar anordnad att, som gensvar 
pa mot tag an det av inf ormationen f ran en anvandarenhet . ^ 

30 (2) , identifiera till vilken region (101-105) namnda 

minst en position hor och utifran regiontillhSrigheten | 
bestamma hur inf ormationen skall hanteras. ^> 

18- Centralenhet, som ar anordnad att inga i ett 
system for inf ormationshantering, kannetecknad 

35 a v 
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att den omfattar ett minne (4') i vilket ar lagrat 
. uppgifter om ett flertal regioner (101-105) , som var och 
en motsvarar ett omrade pa en imaginar yta (5)/ och 

att den ar anordnad att som gensvar pa mottagandet 
5 av information, som innehaller minst en position pa den 
imaginara ytan (5), bestamma till vilken region (101-105) 
namnda minst en position hor och utifran regiontill- 
horigheten bestamma hur inf ormationen skall hanteras . 

19. Centralenhet enligt krav 18, vilken for var och 
10 en av namnda regioner (101-105) lagrar uppgifter om en 

innehavare for regionen (101-105) . 

20. Centralenhet enligt krav 18 eller 19, vilken var 
och en av namnda regioner (101-105) lagrar regler for hur 
information som identifieras sasom tillhbrande regionen 

15 (101-105) skall hanteras. 

21. Centralenhet enligt krav 18, 19 eller 20, vilken 
ar anordnad att skicka inf ormationen vidare till en 
mottagare (6) . 

22. Centralenhet enligt nagot av krav 18-21, vilken 
20 ar anordnad att bifoga en f 6rutbestamd fil med inf orma- 
tionen till mottagaren (6) / vilken fil bestams av region- 
til lhorighe ten . 

23- Centralenhet enligt nagot av krav 18-22, vilken 
ar anordnad att lagra inf ormationen pa en plats som indi- 
25 keras av regiontillhorigheten . 

24. Centralenhet enligt nagot av krav 18-23, vilken 
ar anordnad att bearbeta inf ormationen pa ett satt som 
definieras av r eg iontil lhorighe ten . 

25. Centralenhet enligt krav 24, vilken ar anordnad 
30 att omvandla de mottagna positionerna till minst ett 

tecken . 

26: Forfarande for hantering av information som 
registreras medelst minst en anvandarenhet (2), 
kannetecknat av . 
35 att anvandarenheten (2) registrerar inf ormationen 

sa, att denna innef attar minst en position och att 



i 
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anvandarenheten (2) sander namnda information till en 
centralenhet (4), och 

att centralenheten (4) , vilken inneh&ller nppgif ter 
om ett flertal regioner (101-105) som var och en 
5 representerar ett omrS.de p& minst en imaginar yta (5) , 
som gensvar p£ mottagandet av information en fran 
anvandarenhe t en (2) identif ierar till vilken region (101- 
105) nSnrnda minst en position nor och utifr&n region- 
tillhorigheten bestammer hur inf ormationen skall 
10 hanteras. 

27. Forfarande enligt krav 26, varvid det i central- 
enheten (4) for var och en av n&mnda regioner (101-105) 
firms lagrat uppgifter om en innehavare for regionen 
(101-105) . 

15 28. Forfarande enligt krav 26 eller 27, varvid det i 

centralenheten (4) for varje region (101-105) firms 
lagrat regler for hur information som identifieras s^som 
tillhorande regionen (101-105) skall hanteras. 

29. Forfarande enligt krav 26, 27 eller 28, varvid 
20 centralenheten (4) skickar inf ormationen som mottages 

fr&n anvandarenhe ten (2) vidare till en mottagare (6) . 

30. Forfarande enligt krav 29, varvid mottagaren (6) 
definieras av regiontillhGrigheten . 

31. Forfarande enligt krav 29 eller 30, varvid 
25 centralenheten (4) skickar inf ormationen som mottages 

fran anvandarenheten (2) tillbaka till anvandarenhe ten 
(2) . 

32. Forfarande enligt krav 29, 3 0 eller 31, varvid 
centralenheten (4) bifogar ett f orutbestamd datapaket 

30 till mottagaren (6) , vilket datapaket bes tarns av region - 
tillhorigheten. 

33. Forfarande enligt krav 26, 27 eller 28, varvid 
centralenheten (4) lagrar inf ormationen som mottages fran 
anvandarenheten (2) p& en plats som indikeras av region- 

3 5 tillhorigheten . 

34. .Forfarande enligt n&got av kraven 26-33, varvid 
centralenheten (4) bearbetar inf ormationen som mottages 
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f ran anvandarenheten (2) pa ett satt som definieras av 
regiontillhorigheten . 

35. Forfarande enligt nagot av kraven 26-34, vid 
vilket namnda minst en position ar ett flertal positioner 

5 som definierar tecken, varvid centraleaheten (4) omvand- 
lar de mottagna positionerna till rninst ett tecken. 

36. Forfarande enligt nagot av kraven 26-35, varvid 
varje anvandarenhet (2) har en unik anvandaridentitet och 
inkluderar anvandaridentiteten i inf ormationen som sands- 

10 till centralenheten {4 J . 

37. Forfarande enligt nagot av kraven 26-36, varvid 
namnda minst en position registreras pa en produkt (1) . 

38. Forfarande enligt nagot av kraven 26-37 , varvid 
var och en av anvandarenheterna (2) har en pennspets (17) 

15 som astadkommer marker ingar pa produkten (1) vid regist- 
reringen av namnda minst en position. 

39. Forfarande enligt krav 37 eller 38, vid vilket 
produkten (1) uppyisar en delmangd (10) av ett positions- 
kodningsraonster som kodar ett stort antal positioner pa 

20 namnda imaginara yta (5) , varvid positionerna som regist- 
reras av anvandarenheterna (2) ar positioner pa den 
imaginara ytan (5) och registreras med hjalp av delinang- 
den (10) av positionskodningsmonstret pa produkten (1) - 

40. Forfarande enligt krav 39, vid vilket positions- 
25 kodningsmbnstret ar uppbyggt av symboler och varje 

position pa namnda imaginara yta (5) kodas av ett 
forutbestamt antal symboler, varvid varje anvandarenhet 
(2), nar den forflyttas over namnda delmangd (10) for 
generering av inf ormationen, ISpande registrerar syxnbo- 
30 lerna for astadkontmande av en beskrivning av forflytt- 
ningen i koordinatform. 

41. FOrfarande enligt nagot av kraven 24-40, varvid 
anvandarenhet en (2) registrerar namnda information genom 
att genom att for varje position registrera minst tva 

35 koordinater i kodad form, att avkoda de kodade koordi- 
naterna och att inkludera atminstone vissa av ko ordi- 
nate rxia i inf ormationen till centralenheten (4) . 
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42. Lagringsmedium for digital information, vilket 
ar avlasbart for ett datorsystem, varvid lagriiigsmediet 
inneh&ller ett datorprogram som innefattar- instruktioner 
for att bringa en processor (4*) att som gensvar pa 
5 rnottagandet av information, som inneh&ller minst en 
position pel en imaginar yta (5), bestamma till vilken 
region (101-105) p& den iinaginara ytan (5) som namnda 
minst en position hor, och att utifran regiontillhSrig- 
heten bestamma hur informationen skall hanteras . 

10 43. Anvandarenhet f5r registrering av information, 

vilken anvandarenhet &r anordnad att registrera minst tva 
koordinater som tillsammans definierar en position, 
kannetecknat av att anvandarenhet en ar 
anordnad att avgora om koordinaterna representerar en 

15 position i ett forsta eller ett andra omr&de p& en 
imaginar yta (5) och att sanda ett meddelande, som 
innefattar namnda minst tva koordinater, till en forut- 
bestamd extern enhet (4) om positionen tillhor det forsta 
omr&det . 

20 44. Anvandarenhet enligt krav 43, vilken utgors av 

en handhallen anordning, s&som en digital penna. 
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SAMMANDRAG 

Ett system, for inf ormationshantering innefattar en 
centralenhet (4) och ett flertal anvandarenheter. (2) som 
5 ar anordnade att registrera information och sanda 

inf ormationen till central enhe ten (4) . I centralenhet en 
(4) finns det lagrat uppgifter om ett flertal regioner 
(101-105) , som var och en representerar ett omrade p& 
minst en imaginar yta (5) . En av anvandarenheterna (2) 

10 registrerar information som innefattar minst tva 

koordinater och sander inf ormationen till centralenheten 
(4) . N&r centralenheten (4) mottager inf oriaationen fran „. 
anvandarenheten (2) , identif ierar den till vilken region 
(101-105) koordinaterna hor och bestammer utifran 

15 regiontillh5righeten hur inf ormationen skall hanteras . 

Darjamte beskrivs en centralenhet , ett forfarande 
for behandling av information, samt ett lagringsmedium 
for digital information. 
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35 Publiceringsbild: fig 1 



